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Die Bearbeitungszeit betriigt 120 Minuten.

Die bei den Aufgaben angegebenen Punktzahlen entsprechen ungefiihr der Zeit (in
Minuten), die Sie maximal zur Bearbeitung der Aufgaben verwenden sollten.

Schreiben Sie Thre Antworten in den nach den Aufgabestellungen dafiir vorgesehenen

Zeilen bzw. Boxen auf.

Alle Berechnungen sollten mit MATLAB durchgefiihrt werden.
Die Klausur darf nicht auseinander geheftet werden. ~

Tiuschungsmanéver fithren zum sofortigen Ausschluss von der Klausur!

Ich habe die Hinweise zur Kenntnis genommen:

(Unterschrift)

Aufgabe | erreichbare Punkte | erreichte Punkte
1 14 10
2 g d AG
2 22 29
4 30 74
5 16 1€
6 20 ¢
gesamt 120 101




1. Aufgabe: Vor 20 Jahren kaufte ein Immobilienhindler ein Mehrfamilienhaus in New York
zu sehr giinstigen Konditionen, und zwar zum Preis von 50.000 $. Bestimmen Sie, was die
Immobilie bei einem jihrlichen Wertgewinn von q% in n Jahren wert ist.

a) Stellen Sie ein mathematisches Modell fiir die Beschreibung des Immobilienwertes im
Laufe der Jahre auf (8 Punkte): @?
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b) Schreiben Sie ein MATLAB-Programm fiir die Berechnung des Immobilienwertes (4
Punkte): @
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¢) Berechnen Sie mit dem Programm aus b) den heutigen Immobilienwert (mit 2
Nachkommastellen) bei einem jihrlichen Wertgewinn von 10% (1 Punkt): @ -"
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d) Berechnen Sie mit dem Programm aus b) den Immobilienwert (mit 2 Nachkommastellen)
nach 30 Jahren ab Kaufdatum bei einem jéhrlichen Wertgewinn von 7% (1 Punkt): @:

:'-':ﬁ < C—‘? #’

P



2. Aufgabe: Der Effektivwert einer Wechselspannung U(t) der Dauer T ist allgemein definiert

als
iy = l]’ui{n dt
eff Tn :

a) Berechnen Sie mit MATLAB den genauen (symbolischen) Wert des Effektivwertes der
Wechselspannung U(t) = a-sin(xz-t) der Dauer T, wobei a und T symbolische Konstanten

sind.

al) MATLAB-Anweisungen (8 Punkte): @
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a2) Antwort (2 Punkte): (2
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b) Berechnen Sie den genauen (symbolischen) Wert des Effektivwertes der Wechselspannung
U(t)=a-sin(x-1) der Dauer T=4 wenn a=2 ist. Vereinfachen Sie die Antwort zu der

einfachsten und kiirzesten Form.

bl) MATLAB-Anweisungen (6 Punkte): (5 )
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b2) Antwort (2 Punkte): @)




3. Aufgabe:

Berechnen Sie die Stromstirken [,,....I,, wenn an den Stromkreis (s.

Abbildung) mit den Widerstinden R, =3 Ohm, R,=2 Ohm, R,=1 Ohm, R, =2 Ohm,

R, =3 Ohm, R, =1 Ohm die Spannung U =9 V angelegt wird.
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a) Wie lautet das lineare Gleichungssystem fiir die unbekannten Stromstirken Losisly; dns
mithilfe des Ohm’schen Gesetzes und zwei Kirchhoff’schen Regeln aufgestellt wird (14

Punkte)? (14
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b) Losen Sie das lineare Gleichungssystem aus a) mit MATLAB.

b1) MATLAB-Anweisungen (6 Punkte): Lfé
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4. Aufgabe: Ein Generator erzeugt die Spannung Uft) in einem geschlossenen CLR-
Stromkreis (s. Zeichnung). .
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Die Ladung Oft) des Kondensators erfiillt nach der Kirchhoffschen Stromkreisregel die
Differentialgleichung

L-Q"(0)+ R-Q0)+= 00 =U(0).



a) Finden Sie mit MATLAB die exakte (symbolische) Losung der Anfangswertaufgabe fiir
die Differentialgleichung fiir den Fall, dass U(f) =10-sin(2¢), L=1, R=0, C=1/4 und der
Stromkreis bis r=0 in Ruhe war, so dass Q(0)=0 und Q'(0)=0. Vereinfachen Sie die Antwort
zu der moglichst kiirzesten Form.

al) MATLAB-Anweisungen (5 Punkte):
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a2) Antwort (2 Punkte): [/
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a3) Welchen Wert (mit 2 Nachkommastellen) hat in diesem Fall die Ladung Q1) des
Kondensators zum Zeitpunkt /=2 (2 Punkte)? ()

02)= A4, I2

b) Lisen Sie die Anfangswertaufgabe

L-0"()+R-Q'(1)+ éQm ~U),
0(0)=0,,0'(0)=0,

im Intervall 0 <¢<3 numerisch mit dem MATLAB-Solver ode45 wenn L=1, R=3, C=1/3,
U(t) =sin(r)-2cos(r) und @, =10,0, =

b1) Wie sieht das zu der Anfangswertaufgabe #quivalente System von Differentialgleichun-
gen 1. Ordnung und ihren Anfangsbedingungen aus (12 Punkte)?
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b2) MATLAB-Anweisungen fiir die numerische Losung der Anfangswertaufgabe aus b) (7
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b3) Welchen Wert (mit 2 Nachkommastellen) hat in diesem Fall die Ladung (ft) des
Kondensators zum Zeitpunkt r=37 Welchen Wert hat die Stromstéirke f(1) zum Zeitpunkt 1=3?
Hinweis: Fiir die Stromstérke I(r) gilt: I()=0'1) (2 Punkte).

0(3)= 343,88 13)= 2¢7, 92

5. Aufgabe: Ein Landwirt kann hichstens 100 ha Land bepflanzen, und zwar mit Kartoffeln
und/oder Getreide. Vor der Ernte fallen Anbaukosten an, und zwar 10 Euro pro ha fiir
Kartoffeln und 20 Euro pro ha fiir Getreide..Die notwendige Feldarbeit betriigt 1 Arbeitstag
pro ha bei Kartoffeln und 4 Arbeitstage pro ha bei Getreide. Der Reingewinn pro ha beliuft
sich auf 40 Euro pro ha Kartoffeln und 120 Euro pro ha Getreide. Der Landwirt kann 160
Arbeitstage einsetzen und verfiigt {iber ein Kapital von 1100 Euro. Er will Kartoffeln und
Getreide in einem solchen Umfang anbauen, dass der Gewinn mdglichst gro3 wird.
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a) Wie lautet die mathematische Formulierung dieses Problems (9 Punkte)? [/
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b) Losen Sie das lineare Optimierungsproblem aus a) mit MATLAB.

bl) MATLAB-Anweisungen (5 Punkte): @:
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b2) Losung (2 Punkte): (2}
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6. Aufgabe: Gegeben ist ein Quader mit vorgegebenem Volumen V. Die Lénge D der
Raumdiagonale soll bei festgehaltenem Volumen ein Minimum werden. Fiir diesen Fall sollen

die Kantenléingen x, y, z sowie die Diagonale D berechnet werden.

X

a) Wie lautet die mathematische Formulierung dieses Problems (8 Punkte)? Hinweis: Um die

Zielfunktion zu definieren, verwenden Sie nicht D, sondern das Quadrat davon.
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b) Lésen Sie das nichtlineare Optimierungsproblem aus a) mit MATLAB wenn V' = Sem’.
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bl) MATLAB-Anweisungen (10 Punkte): (10
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b2) Losung (2 Punkte): (2
X=Y=z="T1¢1

V= 29048
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