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Bitte beachten!

1. Priifen Sie, ob Ihre Klausur vollstdndig ist. Sie muss aus den durchnummerierten Seiten von 1 bis 6 bestehen.
Nehmen Sie die Klausur bitte nicht auseinander. Falls Sie ein unvollstéindiges Exemplar erhalten haben, lassen
Sie sich bitte eine einwandfreie Klausur aushéndigen.

2. Zum Bestehen der Klausur sind 50% der Punktzahl - Summe der Punkte aus der Laboriibung plus erreichte

Punkte der Klausur - erforderlich.

3. Die Bearbeitungszeit betragt 90 Minuten.

4. Aufler einfachen (nicht programmierbaren) Taschenrechnern sind keine Hilfsmittel zugelassen.

5. Das Betreiben von Mobiltelefonen und Computern ist im Priifungsraum nicht erlaubt.

6. Schreiben Sie bitte gut leserlich und nicht mit Bleistift. IThre Klausur wird ansonsten nicht gewertet. Lassen Sie
einen Korrekturrand von mindestens 4 cm frei.

7. Mit der Unterschrift bestétigen Sie, dass Sie priifungsfihig sind und zu Beginn der Klausur die vollstdndigen
Unterlagen erhalten haben.

Anmerkung: Maximale Punktzahl= 120 Punkte, 100% = 100 Punkte

(Punkte/Note: 95/1,0; 90/1,3; 85/1,7; 80/2,0; 75/2,3; 70/2,7; 65/3,0; 60/3,3; 55/3,7; 50/4.0)
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Punkte

Aufgabe 1 Die Potenz einer positiven Ganzzahl

Gegeben ist die Zahl: N, = 1640y

Gesucht ist die Zahl: N, = 164/

a) Wandeln Sie die Zahl N, in eine 9-Bit vorzeichenlose Ganzzahl (unsigned Integer) um. [5 Pkt.]

Ny =16410 = [ oo o

b) Bestimmen Sie die Zahl N,. Wenden Sie die entsprechenden mathematischen Gesetze fiir die Potenzrechnung an
(Hinweis: Teilrechnungen). Fiir die Multiplikation nutzen Sie den Booth-Algorithmus Radix=2. Fiir die Wurzel-
funktion nutzen Sie den Non-Restoring Algorithmus. Als Startwert fiir die Berechnung der Wurzelfunktion

gilt Néo) = 419. Das Ergebnis ist im Festkommaformat Q2.3 anzugeben.
bl) Berechnung zur Basis b=10. Alle Rechnungen sind auf drei Nachkommastellen zu begrenzen. Die Nachkom-
mastellen werden abgerundet. Als Abbruchkriterium gilt: 2 > N™ > 0 [10 Pkt.]

b2) Berechnung Sie N, = +/N, auf Bit-Ebene. Sollte das definierte Abbruchkriterium nicht erfiillbar sein, so
verwenden Sie das Ergebnis fiir N, mit dem moglichst kleinsten positiven Rest N,.[10 Pkt.]

b3) Berechnung Sie N, = (N,2)* auf Bit-Ebene. [10 Pkt.]
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Entwurf eingebetteter Systeme AT eyl Scences

Punkte
Aufgabe 2 Faltung und zyklische Faltung
Gegeben sind folgende Impulsfolgen:
X=[1 2 1]
G=[l 6 3 4 7 8]
Fiithren Sie folgende Rechnungen durch:
a) Yy = X *x G [10 Pkt.]
b) Yy =X ® G [50 Pkt.]
Hinweis:
2 2
Weprs=¢ 75" = |:COS( 7T8 r) —]Sin( W8 T)} s mitr=%k-n
2 2
Wipprg =787 = [cos( Wg T) —|—jsin( ﬂ-8 r)], mit r=%k-n
(1 1 1 1 1 1 1 1 i
1 5-(1=51) -1 5 (-1-51) -1 - (=1451) g1 - (1+1)
1 —1 —1 71 1 —1 —1 g1
Wi |V verEl=a gt Ge=g) 1 (L) b 5 (Sl )
FFT8 1 -1 1 —1 1 -1 1 -1
1 %-(—14—]1) —71 %-(14—]1) -1 %-(1-;1) N (=171
1 71 -1 —1 1 g1 -1 -1
1 %~(1+;1) 1 %~(—1+]1) -1 %-(—1—]1) —1 %-(1—j1)_
it 1 1 1 1 1 1 1 T
1
1 —=-(1+1)
1 ..
w7 ~ !
FFET8 ™ 1 -1 1 -1 1 -1 1 -1
1
1
1 5 - (1+1)]
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