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Aufgabe 1

Bewerten Sie die folgenden Aussagen. Markieren Sie jeweils die Spalte Ja fur richtige bzw. Nein fur fal-
sche Aussagen (je 0,5 Punkte).




Aussage

Nein

Der Schachbrett-Abstand zweier Bildpunkte, die in unterschiedlichen Zeilen und Spalten liegen, ist gro-
RBer als der Manhattan-Abstand dieser Punkte.

Bei Anw_endung der 8-er Nachbarschaft gehéren sich nur diagonal beriihrende Vordergrund-Bildpunkte
zum gleichen Objekt.

F}'Jr die Inspektion von Oberflachen auf Kratzer ist eine Dunkelfeld-Beleuchtung besser geeignet als eine
diffuse Beleuchtung.

Inter-Line Frame Transfer CCD-Sensoren erfordern zum Schutz des Bildes vor Nachbelichtung wahrend
des Auslesens einen mechanischen Verschluss.

Das Bayer-Filter stellt eine Anordnung dar, die einmal den Farbwert ,Rot*, zweimal den Farbwert ,Gran®
und einmal den Farbwert ,Blau* liefert.

CCD-Sensoren werden wegen ihres besseren Signal-Rauschverhéitnis als gleich groe CMOS-Senso-
ren z.B. fir die Spektroskopie eingesetzt.

Ein stark schiefes Histogramm eines Bildes deutet auf ein sehr dunkles oder sehr helles Bild hin.

Die Shading-Korrektur ist eine homogene Punktoperation.

Die Bildakkumulation ist nur bei statischen Szenen sinnvoll anwendbar.

Inhomogene Punktoperationen lassen sich durch Look-Up Tables realisieren.

Ein Tiefpassfilter verandert den Rauschanteil im Signal nicht.
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Fir Faltungsoperationen gilt das Kommutativgesetz.

Der Berechnungsaufwand fiir das Binomial-Filter ist gréBer als fur ein GauB-Filter gleicher KerngroRe.

>

Das Binomial-Filter hat ein isotropes Verhalten.

Der Laplace-Operator ist ein Bandpassfilter.

Der Sobel-Operator ist rauschempfindlicher als der Prewitt-Operator.

Der Roberts-Operator benétigt zu seiner Ausfilhrung zwei Faltungsoperationen.

Opening und Closing heben sich in ihrer Wirkung auf.

Bei der Operation “Closing” wird eine Dilatation gefolgt von einer Erosion ausgefihrt.

Der morphologische Gradient ist die Differenz zweier Rangordnungsoperationen.

Die konvexe Hulle eines Objekts kann Lécher aufweisen.

Das Median-Filter erh&lt Kanten schlechter als ein Tiefpassfilter.

Bei der Grauwert-Dilatation wird dem Bildpunkt die minimale Intensitat in der vom strukturierenden Ele-
ment definierten Nachbarschaft zugewiesen.
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Die Faltung tber die Fourier Transformation ist bei groen Faltungskernen weniger rechenaufwendig als
die direkte Faltung.

Der Freeman-Code (Ketten-Code) kann neun Werte annehmen.

Das Split&Merge-Verfahren neigt zum Ubersegmentieren.

Fur das Region-Growing-Verfahren missen keine Startpunkte festgelegt werden.

Die Hough-Transformation kann nur ununterbrochene Linien detektieren.
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Die Hough-Transformation zur Kreis-Detektion basiert auf einem dreidimensionalen Akkumulator.

Das Moment 0. Ordnung eines Objekts entspricht der Fiiche des Objekts.

Das Merkmal ,kleinster umschreibender Kreis* ist nicht rotationsinvariant.

einen ihrer Schnittpunkte mit der Kontur als Startpunkt fir die Approximation zu nutzen.

Fur die polygonale Konturapproximation ist es sinnvoll die langste Sehne des Objekts zu bestimmen und| .

Aus einer hyperspektralen Aufnahme im Wellenldngenbereich 400...750nm Iasst sich ein RGB-Bild der
Szene rekonstruieren.

Die CMYK -Darstellung eines Bildes ist fur die Farbverarbeitung besser geeignet als die HSI-Darstel-
lung.

Textureigenschaften von Regionen lassen sich durch eine Vielzahl eindimensionaler Statistiken (Histo-
gramm) beschreiben.

K

Fir ein Gebiet im Bild kann genau eine zweidimensionale Statistik (Co-Occurence Matrix) aufgestellt
werden.

Strukturelle Merkmale sind nicht translations-, rotations- und skalierungsinvariant.
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Fir den linearen Klassifikator ist eine Normierung der Merkmale notwendig.
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Der ,Nachste-Nachbar-Klassifikator* bestimmt den kleinsten Abstand eines unbekannten Merkmalsvek-
tors zu den Merkmalvektoren aller Elemente der Lernstichprobe.

Bei Baumklassifikatoren ist es notwendig pro Entscheidung mehr als ein Merkmal zu bestimmen.
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Bestimmen Sie an den markierten Positionen als zentralem Element einer 3 * 3 Nachbarschaft:
a) Den Betrag der Ableitung in Zeilenrichtung des Sobel-Operators. (2 * 2 Punkte)

b) Das Resultat eines Binomialfilters 2. Ordnung. (2 * 2 Punkte)

c) Das Resultat eines Medianfilters. (2 * 1 Punkte)

d) Den Betrag des morphologischen Gradients (Rs, Ro). (2 * 3 Punkte)

Verwenden Sie Integer-Arithmetik (Abschneiden von Nachkommastelien).
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Aufgabe 3

Tragen Sie in den umseitigen Binarbildern die Ergebnisse ein fur:
a) Dilatation (2 Punkte)

b) Opening (4 Punkte)

c) Anwendung des Top-Hat Operators (6 Punkte)

Nutzen Sie far die Aufgaben a) und b) das folgende strukturierende Element.

2 o

Nutzen Sie fur Aufgabe c) das folgende strukturierende Element.

Markieren Sie nur die Bildpunkte, deren Wert sich durch die jeweilige Operation dndert
(Schwarz -> Weif3, Wei3 -> Schwarz).
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a)

b)
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Systematisieren Sie Verfahren zur Kantendetektion mittels Faltungsoperationen in Grauwertbildern.
Nennen Sie jeweils einen Operator. (4 Punkte) ?/«J:I‘w‘a.qoow{f‘ (us¥)

Ordnen Sie den Canny-Operator in die Systematik aus a) ein. Beschreiben Sie die prinzipielle Reali-
sierung des Canny-Operators. Nennen Sie Vorteile dieses Operators gegentber anderen Kantende-
tektoren. (6 Punkte)

Warum sind dinne Konturen fir die Bildanalyse wiinschenswert? Nennen Sie Moglichkeiten zum
Erzielen dinner Konturen in den Verfahren aus a) und durch nachfolgende Operationen. (6 Punkte)
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Aufgabe 5

a) Systematisieren Sie Verfahren zur Bildsegmentierung. Nennen Sie je eine Realisierung.
(3 Punkte)

b) Beschreiben Sie den prinzipiellen Ablauf des Split & Merge-Verfahrens. Erldutern Sie Art und Eigen-
schaften von Homogenitatskriterien. (8 Punkte)

Nennen und bewerten Sie Vor- und Nachteile des Split & Merge-Verfahrens gegeniber dem
Region-Growing-Verfahren. (5 Punkte)
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