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Hinweise: Aufgabe Erreichte
- Erlaubte Hilfsmittel: Taschenrechner, schriftliche Punktzahl
Unterlagen auRer alten Klausuren 1 25,0
- Bearbeitungszeit: 120 Minuten 2 J,.3
- Tragen Sie Ihre Antworten in die dafiir vorgesehene 3 23,5
Kisten ein Summe 57.8
M 4

SZ
1. Aufgabe (25 von 60 Punkten)
Die Parameter eines Gleichstrommotors sind bekannt und in der Tabella R = (30
angegeben. Die Wicklungsinduktivitét darf vernachlissigt werden. Die Km = |20,0- 103 Nm /A
Motor wird bei t =5 s von einer Spannungsquelle von 1,0 V ohne Ke = [250-103Vv /s
jegliches Lastmoment bestromt. Bei t = 25 s wird der Motor mit einem [ = [300,0-10° kg / m?
sprungartigen Drehmoment von 3,5 mNm belastet. G, = |15 -10°Nm - s

1.1 Zeichnen Sie den Stromverlauf von t = 0 s bis t = 50 s.
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1.2 Aus der Abbildung von 1.1 und unter Berlicksichtigung der bekannten Parameter tragen Sie die

folgenden Werte ein:

1.2.1Strom beit =5s Oi}}
1.2.2 Strombeit =245 m/,w, O BCZ99Y A
) { o -
1.2.3 Strom beit =50s U1 Z ¢ A
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1.3 Zeichnen Sie den Verlauf der Winkelgeschwindigkeit von t =0 s bis t = 50 s.
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1.4 Aus der Abbildung von 1.3 und unter Beriicksichtigung der bekannten Parameter tragen Sie die
folgenden Werte ein:

9

1.4.1 Winkelgeschwindigkeit bei t =24 s {321 rad/s
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1.4.2 Winkelgeschwindigkeit beit =50 s / % %3 rad/s

1.5 Der Motor darf maximal bis 5 V betrieben werden. Zeichnen Sie die Motorkennlinie bei dieser
Spannung, d.h. abgegebenes Drehmoment (in Nm) iiber die Winkelgeschwindigkeit (in rad/s).
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100 199,14¢ rad/s

1.6 Bei einer Anwendung muss der Motor sich bei einer maximalen Winkelgeschwindigkeit von 100
rad / s drehen und dabei mit einem Lastmoment von 15 mNm belastet. Ist der Motor fiir diese
Anwendung geeignet? Begriinden Sie Ihre Antwort!
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2. Aufgabe (10 von 60 Punkten)

2.1 Zeichnen Sie das Blockschaltbild im Bildbereich von einem spannungsgesteuerten

Gleichstrommotor.
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2.2 Leiten Sie die Ubertragungsfunktion von der Eingangsspannung U(s) auf den Wicklungsstrom I(s)

her, d.h. I{s) / U(s).
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3. Aufgabe (25 von 60 Punkten)

Ein Gleichstrommotor wird verwendet, um ein kleines Fahrzeug zu bewegen. Der Motor wird mit
einem Spannungsleistungsverstarker betrieben, der die Ankerspannung stellt. Die elektrische
Zeitkonstante ist gegeniiber der mechanischen Zeitkonstante vernachlissigbar, wodurch die
Wicklungsinduktivitdt in der Betrachtung nicht zu beriicksichtigen ist.

3.1 Leiten Sie die Ubertragungsfunktion von der Eingangsspannung U(s) auf die
Winkelgeschwindigkeit Q(s) her, d.h. Q(s) / U(s)
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3.2 Die Winkelgeschwindigkeit des Motors soll mit Hilfe eines PI-Reglers geregelt werden.
Zeichnen Sie ein neues Blockschaltbild der geschlossenen Strecke mit der Ubertragungsfunktion
vom Motor und einem PI-Regler fiir die Winkelgeschwindigkeit des Motors, d.h. das Eingangssignal
der geschlossenen Strecke ist der SOLL-Wert der Winkelgeschwindigkeit Qsow(s) und das
Ausgangssignal ist der IST-Wert der Winkelgeschwindigkeit Q(s).

SLsou ) — SLisees
31 ls ’ ,@—} 2{(,(:-” :

1(,,

Labor fiir
BEUTH HOCHSCHULE FUR TECHNIK BERLIN Fachbereich VI o .
"u' University of Applied Sciences AUtOfnatlSleru ngSteCh n|k







Aktorik & Sensorik Wintersemester 2018 Seite 5/5

Prof. Dr.-Ing.

Schriftliche Klausur 2. Termin FJ Morales Serrano

3.3 Leiten Sie nun die Ubertragungsfunktion der geschlossenen Strecke her, d.h. Q(s) / Qsou(s).
Welcher Ordnung ist die geschlossene Strecke? Vergleichen Sie die von Ihnen hergeleitete

Ubertragungsfunktion mit der Ubertragungsfunktion der Dampfungsglelchungl
w§

Hinweis: die Ubertragungsfunktion der Dampfungsgleichung lautet: Er Ty DR
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3.4 Mit Hilfe der in der folgenden Tabelle eigetragenen Motorparameter bestimmen Sie den Wert

der Reglerkonstanten Kp und Ki, sodass w, und D der geschlossenen Strecke den Werten 2-mt- 0,01
und 0,4 jeweils entsprechen!

R =1120
Km = |20,0-103Nm/A
Ke = | 25,0-103V/s
J = [300,0- 10%kg/m?
C = |15 -10°Nm-s
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