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Note: 2/
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Lesen Sie zuerst diese Hinweise:

Erlaubte Hilfsmittel; Nichtprogrammierbarer Taschenrechner, ein
selbstgeschriebenes A4-Blatt, Foliensatz, keine alten Klausuren.

Die Bearbeitungszeit betragt 120 Minuten.

Bitte benutzen Sie den fiir die Lésung der Aufgabe vorgesehenen
Kasten: Nur die Ergebnisse in den Kasten wird fir die Note
verwendet.

Beschriften Sie alle extra abgegebenen Blétter mit Inrem Namen und
Matrikelnummer: Sie werden selbst alle Blatter zusammen mit dieser
Klausur zusammenheften.

Sie missen bei jeder Aufgabe ebenfalls den mathematischen Weg
Schritt fiir Schritt zur Losung, d.h. Formeln, Gleichungen, usw.
aufschreiben: Die Richtigkeit der nummerischen Losung zahlt
genauso viel wie die Herleitung!
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1. Aufgabe

von einem alten - noch - funktionierenden System existiert nur noch ein
Bode-Diagramm:
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Bei allen Teilaufgaben gehen Sie davon aus, dass Gy (s) = 1.

| Aufgabe

Ihre Antwort

a. Beschreiben ausfiihrlich ot /6“2/‘("57”6“& be.
Sie das System mit Wortern

aus dem Bode-Diagramm. 3084
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b. Leiten Sie die
Ubertragungsfunktion des
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\/ c. Berechnen Sie den
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Endwert der Sprungantwort | /., (% [.,g)) = JOK)
vom System! {4 = 00
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d. Ist das System stabil?

Begrunden Sie Ihre Antwort
ausfihrlich!

Syelann st mebt ShbL

da €5 emn

besi tet.

lutes rater

e. Ist das System stabil im
geschlossenen Regelkreis?

Begrunden Sie Ihre Antwort
ausfiihrlich!
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f. Als geschlossener
Regelkreis soll keine
Regelabweichung
verbleiben, wenn das
System ein Sprungsignal als
Fuhrungsgrofe bekommt:
Welche Reglertypen
kommen in Frage?

Begrunden Sie Ihre Antwort
ausfiihrlich!
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Mp=0,1 =¥ 9032,
), < 4! ‘74 &O_l

g. Dimensionieren Sie alle
Parameter des von lhnen
ausgewahlten

Reglers, damit eine
maximale Uberschwingung
von 10% entsteht und der
Regelvorgang im Wese-
ntlichenin7,2ms
abgeschlossen ist.
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2. Aufgabe

Ein System hat die folgende Ubertragungsfunktion:

10:(s+1) . _ .
= . ngilt Gy, (s) = 1.
Gs(s) 57541 (5/5000) Bei allen Teilaufgaben gilt Gy, (5)
| Aufgabe Ihre Antwort
a. Zeichnen Sie das Bode-
Diagramm auf dem Auf dem Blatt!
beigefugten Blatt.
aa daq Sygl&m st S“Zl/n// ‘7(4
b. Ist das System stabil? alle Bolstellen negediv Stuok
Begrunden Sie Ihre Antwort
ausfiihrlich! E=-5 "E=-50
c. Bestimmen Sie die
Sprungantwort analytisch!
( P Fachtzlelrelch it Labor fir
erungstechnlk




d. Als geschlossener
Regelkreis soll keine
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Da noch Lein /n\‘ear.:dor veorhande
mdk /{em Zege//‘(‘eldar bleiben

Regelabweichung p

verbleiben: Welche sell,  kowme~ /
Reglertypen kommen in )

Frage? P/“ Vil P/D-Zea/e{ Poa F(asb

Begrunden Sie Ihre Antwort
ausfihrlich!

MP’ D)

e. Welcher Reglertyp soll
eingesetzt werden, damit

Uberschwingung von 20%

Wesentlichen in 2.88 ms
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f. Dimensionieren Sie alle
Parameter des von Ihnen
ausgewahlten

Reglers mit Hilfe Ihres Bode-
Diagramms! (markieren Sie
dabei alle wichtige Punkte,
die zur Losung notwendig
sind)

V=41
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Aufgabe 2, Bode-Diagramm (extra)

Bode Plot
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Eine B-TI Absolventin fing an zu arbeiten. Ihre erste Aufgabe war, sich mit
dem folgenden geschlossenen Regelkreis zu beschéftigen und ihn in

seinen Eigenschafte

n zu verbessern.

— 3 6o

_ 13812, B/66:666+ 1)
(/600 + 1)

Gs(s)
10

= (/20 + 1)~ (/50 + 1)

T'_

Wie gewdhnt von schlechten Ingenieruren*innen gab es leider keine
Entwicklungsdokumentation.

| Aufgabe Ihre Antwort
ad »
), = 2F Lg— (aus Roda IIA{.)V/O)A.“>
. 4k
‘é o - 0‘ 053 S
2.7
a. Bestimmen Sie die ,Rise V
Time" vom System.
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b. Bestimmen Sie den
Phasenrand vom
geschlossenen Regelkreis

— 554 190%= A25°
=8 e

/lus Boa/& aéz,de.%v\

c. Bestimmen Sie den
Regelfehler vom
geschlossen Regelkreis
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MP:0'4 {r= 600195 Ocsd/i,%

(pRSo/(: 65°- 406-04= 5@, 4 0

st~
(oo 2 00° Sabplesen

2 -
d. Der Regelkreis soll in Grsatt 2 Frist
seinen Eigenschaften

verbessert werden, d.h. der Phase sol/ 7 enl Iotegrador
jetzige Regler soll ersetzt tyemh V™ Un# Ei forcs -
werden. icd  benatist, glas -

Es soll eine neue maximale ‘fze%,,( ‘('el,\lu blerbt.
Uberschwingung von 10%

entstehen und der

Regelvorgang soll im

Wesentlichen in 1,8 ms Emr(d\(""% = P
abgeschlossen sein. Das

System darf keinen

Regelfehler haben.

Was ist Ihre Empfehlung fur

den neuen Regler?

Begrunden Sie Ihre

Empfehlung nummerisch!

an obevy
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d. Berechnen Sie die
Parameter von dem von
Ihnen empfohlenen Regler!
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Aufgabe 3, Bode-Diagramm
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