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Schriftliche Klausur 5. et Prof. Dr.-Ing.
Raum: B 554 : S FJ Morales Serrano
Name Matrikelnummer | Datum Unterschrift

2023-01-26

Erreichte Punktzahtl: S ‘ / 60

Note:

Lesen Sie zuerst diese Hinweise:

Erlaubte Hilfsmittel: Nichtprogrammierbarer Taschenrechner, ein
selbstgeschriebenes A4-Blatt, Foliensatz, keine alten Klausuren.
Die Bearbeitungszeit betragt 120 Minuten.

Bitte benutzen Sie den flr die Losung der Aufgabe vorgesehenen
Kasten: Nur die Ergebnisse in den Kasten wird fur die Note
verwendet.

Beschriften Sie alle extra abgegebenen Blatter mit lhrem Namen und
Matrikelnummer: Sie werden alle Blatter zusammen mit dieser
Klausur zusammenheften.

Sie mussen bei jeder Aufgabe ebenfalls den mathematischen Weg
Schritt fur Schritt zur Losung, d.h. Formeln, Gleichungen, usw.
aufschreiben: Die Richtigkeit der nummerischen Losung zahlt
genauso viel wie die Herleitung!
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Schriftliche Klausur
Raum: B 554

1. Termin

Prof. Dr.-Ing.
FJ Morales Serrano

1. Aufgabe

Von einem alten - noch - funktionierenden System existieren nur noch ein

Bode-Diagramm:

Bode Diagram
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Schriftliche Klausur 1 Tarmin Prof. Dr.-Ing.
Raum: B 554 | FJ Morales Serrano

Bei allen Teilaufgaben gehen Sie davon aus, dass G,,(s) = 1.

Aufgabe Ihre Antwort
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Schriftliche Klausur
Raum: B 554

Prof. Dr.-Ing.

1. Termin FJ Morales Serrano

/d. Ist das System stabil im

geschlossenen Regelkreis?
Begrlinden Sie Ihre Antwort
ausfuhrlich und
nummerisch!
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e. Als geschlossener
Regelkreis soll keine
Regelabweichung
verbleiben, wenn das
System ein Sprungsignal als
FlUhrungsgrofie bekommt:
Welcher Reglertyp kommen
in Frage?

Begriinden Sie lhre Antwort
ausfuhrlich und
nummerisch!
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f. Dimensionieren Sie alle
Parameter des von lhnen
ausgewahlten

Reglers, damit eine
maximale Uberschwingung
von 10% entsteht und der
Regelvorgang im
Wesentlichen in 2,4 ms
abgeschlossen ist.
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Schriftliche Klausur 1 Termin Prof. Dr.-Ing.
Raum: B 554 “ FJ Morales Serrano
2. Aufgabe

Ein System hat die folgende Ubertragungsfunktion:

10°
(s+1)(s+10)(s+20)

Gs(s) =

. Bei allen Teilaufgaben gilt G,,,(s) = 1.

Aufgabe

Ilhre Antwort

a. Zeichnen Sie das Bode-
Diagramm auf dem
beigefugten Blatt.

Auf dem Blatt!

b. Ist das System stabil im
offenen Regelkreis?
Begrunden Sie Ihre Antwort
ausfuhrlich und
nummerisch!
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C. Ist das System stabil im
geschlossenen Regelkreis?
Begrinden Sie lhre Antwort
ausfuhrlich und
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Schriftliche Klausur
Raum: B 554

1. Termin Prof. Dr.-Ing.
] FJ Morales Serrano

d. Als geschlossener
Regelkreis soll keine

|'Regelabweichung

verbleiben: Welche
Reglertypen kommen in
Frage?

Begrunden Sie Ihre Antwort
ausfuhrlich und
nummerisch!
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e. Welcher Reglertyp soll
eingesetzt werden, damit
eine maximale
Uberschwingung von 20%

"| entsteht und der

Regelvorgang im
Wesentlichen in 480 ms
abgeschlossen ist?
Begrunden Sie Ihre Antwort
ausfuhrlich und
nummerisch!
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f. Dimensionieren Sie alle
Parameter des von lhnen
ausgewanhlten
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Schriftliche Klausur 1 Tepmin Prof. Dr.-Ing.
Raum: B 554 " FJ Morales Serrano

Aufgabe 2, Bode-Diagramm =
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Schriftliche Klausur

Prof. Dr.-Ing.

' Raum: B 554 s L FJ Morales Serrano
Aufgabe 2, Bode-Diagramm (extra)
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Schriftliche Klausur
Raum: B 554

1. Termin

Prof. Dr.-Ing.
FJ Morales Serrano

3. Aufgabe

Eine B-TI Absolventin fing an zu arbeiten. Ihre erste Aufgabe war, sich mit
dem folgenden geschlossenen Regelkreis zu beschaftigen und ihn in

seinen Eigenschaften zu verbessern.

G(s)

— 5 , 31,1-1073 -5 +1
=2,146 - 10 -

S

G5(s)

~ (5 +20)- (s + 100)

Wie gewdhnt von schlechten Ingenieruren*innen gab es leider keine

Entwicklungsdokumentation.
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Schriftliche Klausur - Prof. Dr.-Ing.
Raum: B 554 3. N FJ Morales Serrano
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b. Berechnen Sie den R~ B8B.7%

Phasenrand vom
geschlossenen Regelkreis
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c. Der geschlossene
Regelkreis soll in seinen
Eigenschaften verbessert
werden: Eine maximale
Uberschwingung von 10%
entsteht und der
Regelvorgang im
Wesentlichen in 4,8 ms.
Wwas ist Inre Empfehlung fur
den neuen Regler?
Begrunden Sie lhre
Empfehlung nummerisch!
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Schriftliche Klausur
Raum: B 554

Prof. Dr.-Ing.

1. Termin FJ Morales Serrano

d. Berechnen Sie die
Parameter von dem von
Ihnen empfohlenen Regler!
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Schriftliche Klausur Prof. Dr.-Ing.

Raum: B 554 3 e FJ Morales Serrano
Aufgabe 3, Bode-Diagramm
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Schriftliche Klausur
Raum: B 554

1. Termin

Prof. Dr.-Ing.
FJ Morales Serrano

Aufgabe 3, Bode-Diagramm (extra)
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