Maschinenorientierte Programmierung
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Klausur

Hinweis

Als Hilfsmittel sind erlaubt:
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Bitte versehen Sie jedes Blatt mit Namen und Matrikelnummer und nummerieren Sie alle Blétter durch.

Bearbeitungszeit: 90 min
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Aufgabe 1 (24 Punkte)

Multiple Choice
Bitte kreuzen Sie alle richtigen Antwortméglichkeiten an. Es gibt immer (mindestens) eine korrekte Antwort.

Wie viele Bytes sind 32 Bit?

B4 O8 O16 O3 @)
Beziiglich des Datent und Adresst , welcher ist unidirektional und welcher bidirektional?
O Datenbus ist unidirektional O Adressbus ist unidirektional = (O Datenbus ist bidirektional \
& beide sind bidirektional 4’
Ein Mikrocontroller hat...
@ on-chip ROM  © on-chip I/O Ports (@ limiterten on-chip RAM (O keinen on-board Speicher
Was } ich das P: iermodell eines Mikrocontrollers? G 1)

A alle wesentlichen Eij haften der Rechnerhard &< Anzahl, Grofle und den Anwendungsbereich
der Regi: QO Ausl g aller L iinglichen Regi: einer CPU  (<Struktur und Funktion
der b inglichen Regi einer CPU

yrLd
Ein typischer Vertreter der Little-Endian Byte-Reihenfolge ist der... :
O Intel 8051 @ Motorola 6502 (O Intel i8080 (O Motorola 68x00 4
Laut Datenblatt unterstiitzt das 8051 Derivat Maxim DS89C450 eine maximale Betriebsfrequenz von 33MHz.
Was ist die hochste Frequenz des Quarzes, den man als Referenz anschlieflen kann?
@ 11,092MHz O 12MHz (O 28,800 MHz (O 33 MHz 4_

Wie viele Port Pins hat der 80517
04 O8 ®32 O64 (2)

Nach RESET sind alle I/O Ports des 8051...

O als Ausgi (Output) konfiguriert ~ @& als Einginge (Input) konfiguriert (O verschwunden
O deaktiviert und miissen per Flag aktiviert werden

Der Stackpointey des 8051 hat als Standardeinstellung den Wert...
Qomh @ QO 30h @%9114’ (0)
=2
Wozu dic%“#’ﬁfgister?
O beinhaltet Statusbits (Flags), die den aktuellen Zustand der CPU widerspiegeln &) speichert den

Divisionsrest bei Ausfithrung der DIV AB Instruktion & dient bei Multiplikation und Division als
Operandenspeicher () hélt immer die Adresse des als néchstes auszufithrenden Befehls

@)

Mit Hilfe welches Registers selektiert man die aktive Registerbank?
@PSW QDPH (Q PCON (Q DPL Q }

Wird der Stackpointer vom Benutzer nicht explizit in einen anderen Bereich verschoben, steht er in Konflikt...
@ mit Registerbank 1 (O mit Registerbank 2 (O mit Registerbank 3 (O mit Registerbank 4
£2)
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Aufgabe 2 (30 Punkte)

Umgang mit dem 8051

Angenommen das PSW triigt den Wert 15h bevor die folgenden Anweisungen ausgefiihrt werden. Was sind
die Werte des Carry und Parity Flags? Machen Sie den Lésungsweg kenntlich.

MOV A, #3Ah

ADD A, #E0h

Analysieren Sie folgende Anweisungen und geben Sie das Produkt der Rechnung, sowie die Inhalte der
Register A und B an.

MOV A, #25h YR
iy #25“4-4 ke "““Ol-f/m Hobeyy Wmdnl(m-ﬁm
MUL AB & &pgtfmpin ok $59 ,,:h,é wm”m S«/Mg,/

—»44/\/16 v ARPUA ymd B=dov i REUK (o, @)
Identifizieren Sie die Adressierungsart fiir jede der folgenden Anweisungen. <

a) MOV B, #34h orehbu€A )/

b) MOV A, 500 Rogi e . oaet ! -
OMOVRO,A D phfoid A o aus ot | Golpl

d) MOV A, @RO MUy Indin ,//_/j =2

Unter der Annahme der Verwendung von Registerbank 0 geben Sie an, an welchem Speicherort (RAM) die
gespeicherten Daten fiir jede der folgenden Zeilen zu finden sind.

a) MOV R4, #32h

b) MOV RO, #12h

c) MOV R7, #3Fh

d) MOV R5, #55h

Beantworten Sie die letztgestellte Frage nun unter der Annahme, dass Registerbank 2 verwendet wird.
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" Aufgabe 3 (10 Punkte)

Fragen zur maschinennahen Programmierung

1. Was ist der Unterschied zwischen Maschi ache und A bler-Sprache? Nennen Sie 3 Vorteile
der Ver d von A bler S ¢ o
Marditytonryochs Ko 2 Eroeenity dueel fududrtn, e,

o

bt b Lo prerg ronmom My, od wh itaitn Umge Bl o 4
- - - “ >4
Gl - (2 e

el nany noun lbrathSn, op mw

bliert werden.

- Dk Q?‘Mrﬁ%
2. Wahr oder fa.ﬁ;‘cm ORG und END Direktiven produzieren OPCODES Wwenn sie
Begriinden Sie Thre Einschitzung.

1/(2/)4,«4 . ﬂ.lﬂ, da A 4.0,;( vway i Arnde -,*,‘r'-//l,rfﬂ\ORG)M

e |

W(C"/‘/O ) O/h«:.ﬁ/] 4"”.--’;«,7/ Lo 11 T Ovhm) mt V/.’ 7 |
4.

|

) 3

|

3. Wie holt eine CPU aus dem Programmspeicher einen Befehl? Erldutern Sie den Ablauf und erkliren \

Slc was danach passiert.
lnm“k‘ﬂn- WEpE ke papescn (A)
& lm“ “&"’ fm inid dom Jdaernlm

Tuny- Xe (S> " o/
Mﬂ% A / ,\ )4444 / o ey, ( /‘Jq,wm‘!
SaSatibe, ol oen ’40"""4/‘ Vla}-%fr«nvw

9 arah - 0 Y
~t A N U Ly Y, Sy a5
LA 2L, »‘k“,- 4 "‘ 1 L:/J-)'q Lens A
4. Was ist ein ™Stack™? Was versteht man unter dem Begriff? Wozu wird ein ™Stack”’ verwendet?
Nennen Sie drei typische Grunde
(1)

= ) &

R b Ao andrrel Dty
w dM We%ﬁ%&aten""’ [

5. Was ist ein Interrupt-Vektor? Was ist eine Interrupt Service Routine? Was sind "“Int

5 V,. ,¢ R

ki M E%M(:P) Legd oty Bpiorlod an»&/bta(mw
fod &2 sk
W b 88 8t lerlinr 8y b, pry 5, AT Px3Pmpyy

g A e,
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Aufgabe 4 (24 Punkte)

Programmierung in Assembler

Erstellen sie ein Assembler-Programm fiir den 8051, das ab einem definierten Startwert von 20h bei jedem
Takt abwiirts zihlt. Zur Ausgabe sollen die LEDs an Port 1 (low-active) verwendet werden, die den jeweils
aktuellen Wert binir darstellen. Wenn der Wert "0"" erreicht wurde, soll keine LED mehr leuchten und das
Programm stoppen.

1. Erstellen Sie dchst einen Prog blaufplan fiir die Aufgabe.

2. Welches Potential muss an dem Ausgang Port 1 des Controllers anliegen, damit die LEDs leuchten?

3. Schreiben Sie den A bler-Code fiir die gegel Probl 11

4. Die Referenzfrequenz sei angenommen mit 11,0592 MHz. Wiirden Sie das Programm so auf den 8051
Mikrocontroller laden, wiirde es viel zu schnell laufen und es wire keine Ausgabe erkennbar. Nennen
Sie zwei Methoden, um dieses Problem zu beheben und schreiben Sie Ihren Code entsprechend einer
Methode Threr Wahl um. Der Zustand der LEDs (und damit auch der Vorgang des Abwirtszihlens)
soll sich jeweils in einem Intervall von ca. 130 s éindern. Kennzeichnen Sie die Anderungen in ihrem
unter 1. erstellten Ablaufplan.
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Aufgabe 5 (12 Punkte)

Arbeiten mit Interrupts

Besti Sie, ob die folgende Interrupt Service Routine direkt in dem Interrupt-Vektorraum fiir des
externen Interrupt 0 liegen kann und erliutern Sie warum bzw. warum nicht.

EX0_ISR:
INC 42h

ADD A, #100
MOV R0, A
RETI

Gegeben sei nun folgendes Programm:

Start:

CLR IE0

MOV RO, #00h
SETB IT0

SETB P3.2

MOV IE, #10000001b

Schleife:
SJMP Schleife

EXO0_ISR:
INC RO
RETI

Nehmen wir an, dass der folgende Eingangs-Datenstrom an P3.2 angelegt wurde. Wie ist dann der Inhalt
des Registers R0?7

Pa2

L 6 60 2 100 (-14_/]’(91",‘“4
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