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1. Aufgabe (20 von 60 Punkten)

Gegeben sei das folgende zeitabhangige Signal u(?):
u(t)

t

a) Ermitteln Sie unter Verwendung der Sprungfunktion oft) einen analytischen Aus-
druck fiir die Funktion u(t) und geben Sie die Laplace-Transformierte U(s) an.

b) Wie grol} ist die Energie E des Signals u(t)?

Das Signal werde Uber ein System mit der Ubertragungsfunktion G(s) = U(s) Ubertra-
gen.

ut) ———— g =ult) F—— ¥

c) Zeichnen Sie die zeitabhangige Funktion g(T- t) fir T = 0 und fiir T = 5.

d) In welchem Zeitintervall t1 <t < t, besitzt das Faltungsintegral

®©

OE I“(T) '8(E=7)dT o nyll abweichende Werte?
e) Zeichen Sie das Ausgangssignal y(t) und geben Sie den Maximalwert Ymax an.
Hinweis: Verwenden Sie das Ergebnis aus der Ubung.
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2. Aufgabe (20 von 60 Punkten)

Gegeben sei d‘as folgende LTI-System:

40

G(s)=—
s +90-5+800

a) Welches Globalverhalten zeigt das System? Ist G(s) realisierbar und stabil? Be-
grunden Sie Ihre Antworten.

b) Bestimmen Sie die V-Normalform von G(s) und geben Sie den Verstarkungsfak-
tor sowie die Kennfrequenzen an.

c) Tragen Sie den asymptotischen Amplitudengang von G(s) in folgendes Bode-Dia-

gramm ein. Hinweis: Wéhlen Sie basierend auf Unterpunkt b) eine geeignete
Skalierung der Achsen.
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d) Flhren Sie die Partialbruchzerlegung von G(s) durch und ermitteln Sie daraus die
StoRantwort g(t) des Systems. Hinweis: Verwenden Sie dazu die aus Vorlesung
und Ubung bekannte Tabelle zur Laplace-Transformation.

Fir den folgenden Unterpunkt ist ein Matlab m-File zu erstellen:

e) Geben Sie G(s) als LTI-Objekt ein, stellen Sie nur den Amplitudengang von G(s)
im Frequenzbereich o = 0.1 bis 1000 mit 100 Stiitzstellen dar, und lassen Sie im
Command-Window die Parameter der Partialbruchzerlegung von G(s) ausgeben.
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3. Aufgabe (20 von 60 Punkten)
Gegebeh sei ein zeitdiskretes System durch seine rekursive Differenzengleichung:

(k) = u(k)+0.9- (k1)

a) Ermitteln Sie numerisch die Systemantwort y(k) fiir k im Bereich 0 < k < 4 mit
dem Anfangswert y(0) = 1 auf folgendes Eingangssignal:

u(k) = cos(0.5-7 k)
b) Geben Sie ein Strukturbild fir das System an.
- ¢) Ermitteln Sie die zeitdiskrete Ubertragungsfunktion G(z) des Systems und zeich-
nen Sie den Null-/Polstellenplan. Ist das System stabil (mit Begriindung)?
Zur Lésung der folgenden Aufgabenteile ist ein MATLAB m-File zu erstellen:
d) Erzeugen Sie ein LTI-Objekt von G(z). Wahlen Sie dabei .die Abtastzeit T so, dass
fir Eingangssignale mit einer maximalen Frequenz von 50 kHz gerade noch kein

- Aliasing auftritt und stellen Sie den Pol-/Nullstellenplan von G(z) dar.

e) Ergénzen Sie das m-File derart, dass in einem Grafikfenster die ersten 100 Werte

-der zeitdiskreten Systemantwort y(k) auf das im Aufgabenpunkt a) gegebene Ein-
gangssignal dargestellt werden.
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