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1. Aufgabe (20 von 60 Punkten)

Gegeben sei das folgende zeitabhangige Signal s(t):

s(t) 4
i T CETEER

v

to 5t t
DL TR

a) Ermitteln Sie einen analytischen Ausdruck fiir die Funktion s(t) und transformieren
Sie s(t) in den Laplace-Bereich.

Das Signal s(t) soll aus zwei Rechteckimpulsen s4(t) und s(t) mit s(t) = a{s4(t) + sz(t)]
zusammengesetzt werden, wobei gilt: s,(f) = o(t —t,) - o (t - 5¢,)

b) Zeichnen Sie s1(t)

c) Bestimmen Sie den Faktor a sowie sa(t).

Das Signal s(t) soll nun {iber das folgende LTI-System {ibertragen werden:

S(t) —— 9(t) = s1(t) f—— y(t)

d) Zeichnen Sie die Faltungsprodukte y,(¢)=s,(t)* g(¢) und y,(¢) =s,(t)* g(¢)
e) Ermitteln Sie die Systemantwort y(t) und zeichnen Sie y(t).
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2. Aufgabe (20 von 60 Punkten)

Gegeben sei ein LTI-System durch folgendes Strukturbild:

A 4

s+5

U(s) Y(s)

1
s+30

a) Bestimmen Sie aus dem Strukturbild die Ubertragungsfunktion G(s).
b) Welche Ordnung hat das System? Begriinden Sie lhre Antwort.

c) Formen Sie G(s) in die V-Normalform um und bestimmen Sie den Verstar-
kungsfaktor sowie die Kennfrequenzen.

d) Tragen Sie den asymptotischen Amplitudengang von G(s) in folgendes Bode-
Diagramm ein. Wie groR ist die Phasendrehung des Systems fiir sehr groRe
Frequenzen (Hinweis: Der Phasengang muss nicht gezeichnet werden)?
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e) Bestimmen Sie aus G(s) mit Hilfe der Sprunginvarianz-Transformation fiir eine
Abtastzeit T = 0.1 die Ubertragungsfunktion G(z) des &quivalenten zeitdiskre-
ten Systems.
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3. Aufgabe (20 von 60 Punkten)

Gegeben sei ein zeitdiskretes System durch seine rekursive Differenzengleichung:

1
y(k) = u(k) = ) y(k=1)
a) Ermitteln Sie numerisch die Sprungantwort h(k) des Systems fiir u(k) = o(k) im

Bereich 0 < k < 4 mit dem Anfangswert y(0) = 1.

b) Ermitteln Sie die zeitdiskrete Ubertragungsfunktion G(z) des Systems und zeich-
nen Sie den Pol-/Nullstellenplan von G(z). Ist das System stabil?

c) Berechnen Sie analytisch die Sprungantwort des Systems und zeichnen Sie h(k).

Zur Lésung der folgenden Aufgabenteile ist ein MATLAB m-File zu erstellen:

d) Erzeugen Sie ein LTI-Objekt von G(z). Wahlen Sie dabei die Abtastzeit T so, dass
fur Eingangssignale mit einer maximalen Frequenz von 1000 Hz gerade noch
kein Aliasing auftritt und stellen Sie das Bode-Diagramm von G(z) dar.

e) Ergénzen Sie das m-File derart, dass in einem Grafikfenster die zeitdiskrete Sys-

temantwort y(k) auf das Eingangssignal u(k) = 3-sin(0.2-zk) fiir 0 < k < 50 ausge-
geben wird.
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