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1. Aufgabe (20 von 60 Punkten)

Gegeben sei das folgende zeitabhangige Signal s(t):

M 50

B
1 bl

2 4 6 t

a) Ermitteln Sie einen analytischen Ausdruck fiir die Funktion s(?) und transformieren
Sie s(t) in den Laplace-Bereich.
b) Das Signal s(t) soll in Abhangigkeit des Rechteckimpulses u(t) = oft) - o(t -2)

beschrieben werden mit s(t) = as - u(t -t1) + a2 - u(t -t»). Geben Sie die Parameter
ar, az, tyund tz an.

Das Signal werde nun Uber ein LTI-System {ibertragen, von dem bekannt sei, dass
bei Anregung mit dem Impuls u(t) aus b) folgendes Ausgangssignal y.(t) auftritt:

yu(t) 1.0

i

| 2 S3Ar

t
c) Welche StoRantwort g(t) besitzt das System?
d) Wie sieht das Ausgangssignal ys(t) des Systems aus, falls am Eingang s(t) an-

liegt? Hinweis: Verwenden Sie hierzu die Zerlegung von s(t) aus Unterpunkt b)
und die LTI-Eigenschaft des Systems.

e) Erstellen Sie ein Matlab m-File, mit dem das Signal ys() abhangig von s(t) und
g(t) berechnet und dargestellt werden kann. Hinweis: Nehmen Sie hierbei die
Sprungfunktion als bekannt an und setzen Sie das Zeitinkrement auf dt = 0.01
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2. Aufgabe (20 von 60 Punkten)

Gegeben sei das folgende LTI-System:

s+10
2+5-s

G(s) = 20-

a) Welches Globalverhalten zeigt das System? Ist G(s) realisierbar und stabil? Be-

grunden Sie lhre Antworten.

b) Bestimmen Sie die V-Normalform von G(s) und geben Sie den Verstirkungsfak-

tor sowie die Kennfrequenzen des Frequenzganges G(w) an.

c) Welchen Wert in dB nimmt der Betrag von G(w) fiir sehr kleine Frequenzen

(o — 0) und fir sehr groRe Frequenzen (o — «) an?

d) Tragen Sie den asymptotischen Amplitudengang von G(w) in

folgendes Bode-

Diagramm ein. Hinweis: Verwenden Sie die Ergebnisse aus den Unterpunkten b)

und c).
~r

N

)

v
e

Zur Lésung des folgenden Aufgabenpunktes ist ein Matlab m-Fi%tellen:

e) Bilden Sie einen logarithmisch geteilten Frequenzvektor mit 500 Elementen in
einem Frequenzbereich von exakt zwei Dekaden unterhalb der kleinsten Kenn-

frequenz bis zwei Dekaden oberhalb der gré3ten Kennfreque

nz von G(w) und

zeichnen Sie innerhalb dieses Frequenzbereiches den Amplituden- und den Pha-

sengang des Systems.
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3. Aufgabe (20 von 60 Punkten)

Gegeben sei ein zeitdiskretes System durch das folgende Strukturdiagramm. Die
Abtastzeit sei auf den Wert T = 1 eingestellit.

U(z) —  Y(2)

a) Ermitteln Sie aus dem Strukturdiagramm die z-Ubertragungsfunktion G(z) des
Systems. Hinweis: Verwenden Sie eine bekannte Grundverkniipfungsform.

b) Zeichnen Sie den Pol- und Nullstellenplan von G(z). Ist das System stabil?

c) Ermitteln Sie aus G(z) durch inverse z-Transformation eine rekursive Diffe-
renzengleichung zur Berechnung des Ausgangssignal y(k) abhangig von einem
beliebigen Eingangssignal u(k).

d) Bestimmen Sie das Ausgangssignal y(k) fiir u(k) = 2-cos(w-kT) mit k im Bereich
0 <k<4und o = n/2. Das Verzégerungsglied sei fiir k=0 ungeladen.

e) Geben Sie mit Hilfe der Tustin’schen Naherung ein aquivalentes zeitkontinuierli-

chen System mit der Ubertragungsfunktion G(s) an und ermitteln Sie die Polstelle
von G(s).

Berliner Hochschule fiir Technik Fachbereich VI Prof. Dr.-Ing. V. Sommer
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