Beuth Hochschule fiir Technik Berlin Juli 2016
Fachbereich VI — Informatik und Medien
Dozent: H. Dinse

1. Klausur
Echtzeitsysteme
Technische Informatik Bachelor

Name
Studien - Nr. :-
Letzter Versuch : JA I:I NEIN
Erreichbare Punktzahl : 90
Erreichte Punktzahl : 72
) )
Note Z/ ¢ Gﬁ_,"
Bewertung: % ab Note Punkte ab
95 1,0 86
90 1.3 81
85 1,7 77
80 2,0 72
75 2.3 68
70 2,7 63
65 3,0 59
60 3,3 54
55 3,7 50
50 4,0 45
0 5,0 0

Hinweis: Es werden nur Studierende zur Klausur zugelassen, die alle Ubungen abgegeben haben und in dieser
Lehrveranstaltung eingeschrieben sind.
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Beachten Sie bitte:

e Als Hilfsmittel ist ein selbstdandig vorbereitetes und handschriftlich
einseitig beschriebenes DIN-A4-Blatt zugelassen.

e Als Hilfsmittel ist ein Taschenrechner zugelassen.

e Mit Bleistift oder Rotstift geschriebene Ergebnisse werden nicht
gewertet.

e Die Bearbeitungszeit betragt 90 Minuten.

e Schalten Sie Ihre Mobiltelefone aus.

1 Welche Eigenschaften muss ein Echtzeitbetriebssystem
haben? (min. 3 Eigenschaften) (3 P)
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2 Diirfen vorgegebene Deadlines bei harten Echtzeit-
'systemen uberschritten werden? (2 P)
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3 Sind ,embedded systems” immer Echtzeitsysteme?
(2P)
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4 Welche Aufgabe hat der Prozess-Scheduler eines
Betriebssystems? (2 P)
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5 Skizzieren Sie die moglichen Zustinde und Zustands-
Uibergdnge einer Task in einem Echtzeitbetriebssystem.
Vereinfachte Darstellung (nutzen Sie die Grafik)(6 P)
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6 Ein Steuerungssystem mit einem ein ,,core” Prozessor ist

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

durch folgende Daten gekennzeichnet: (12 P)

Task 1 e1=1ms p1=4ms

Task 2 e2=1ms p2=5ms

Task 3 Ims<e3<=2ms |p3=10ms

Task 4 es=2ms 20ms < ps<40ms

Task 1 besitzt die hochste Prioritét, Task 2 die zweithdchste und Task 4 die niedrigste
Prioritt.

Berechnen Sie die Auslastung des Rechners fiir Task 1 und 2. % - C\ - Q\L\-b (.,,l3
5
Durch welche Werte %st der ,,Worst Case”in Task 3 u. 4 gekennzelchnet?
T&gh 3 (9% = & = Ao ms , Ly = Lwms P‘«r 0 was
Geben Sie fiir den ,, Worst Case ‘Fall die Gesamtauslastung des Systems an.
Q4 kB a652¢5%
Zota Y0~ 29 7
Erfullt das System die Auslastungsbedmgung?
\“ GS2% < A0
Zelchnen Sie die Anforderungsfunktion (worst case), d.h. das zeitliche Auftreten der
Ereignisse. Nutzen Sie hierfiir das untere Diagramm.
Zeichnen Sie die Rechnerkernbelegung durch die 4 Tasks (worst case).
Zu 6.1:
Zu 6.2:
Zu 6.3:
Zu 6.4:
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Zu 6.5und 6.6

>33
g 2 8
————)
=
Cel
-y
N
P> > D S
>
D
D _ A
—-N_j__‘) (=] !
> 7 .
=]
——s > .9
Bﬂm
B S =
———D
——, ©
——
~rd—— o
> > — o,
o ™ o o
w
©
p—
5

RTS Klausur — TI

Juli 2016

50r55

}

)
1a T

SOH

3
'

|
—
=
==
— T =
-
R Y

/-

L)




Beuth Hochschule fiir Technik Berlin Juli 2016
Dozent: H. Dinse

RTS Klausur — TI

7 Um ein System als ein Realzeitsystem einsetzen zu
konnen, miissen zwei Bedingungen unbedingt erfiillt sein.

Nennen und beschreiben Sie diese beiden Bedingungen.
(6 P)
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8 Zur Synchronisation von gemeinsam verwendeten
Ressourcen kann man Semaphore einsetzen. Dijkstra hat
zwei Semaphore nach deren Funktionalitt beschrieben.
A) Welche beiden Semaphore sind es und welche

Aufgabe haben sie?
B) Beschreiben sie die Funktionsweise eines dieser

Semaphore. (6 P)
o) Le Q\\a\ die, &_,vnaoho«m VO ek P (), (‘kQXQ,V\

)\u&—q SoUn I duse J&g&\m\r\w Qu\rm&é\mm %\u&k OQUL\\Q W\ W
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9 Was bedeutet bei Semaphor die Formulierung, die
Operationen sind , Atomar“? (2 P)
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10 A) Was bedeutet Prioritatsinversion bei einem
,Prdemptivem Prioritaten Scheduling ,, und B) welche
Auswirkungen kann dieses fiir ein Echtzeitsystem haben?

(6P) o
N Qmmo\(m&s @Y‘@v \xa\s SC&/\GAM\\\AQ \fjr G Q\Qo(%ru\l\%h \ou
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11 Petri-Netze sind eine der ersten formalen Modellierungs-
methoden. (4 P)

Ein Netzgraph N besteht aus den Komponenten P (Menge von Pldtzen), T
(Menge der Transitionen) und F (Flussrelationen). N = (P, T, F).
Erldutern Sie den nachstehenden PTF Graphen.
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12 Welchen Informationen liefert die Funktion
»clock_gettime()“ (genau beschreiben)? (2 P)
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13 A) Mit welcher Funktion erzeugt man ,,shared memory“
und wie bindet man diesen Bereich in seiner
Prozessumgebung ein?

B) Wie kdnnen selbststdndige Prozesse, die mit fork und
exec aufgerufen wurden, auf den ,,shared memory*
Bereich des Eltern-Prozesses zugreifen? (6 P)

0\5 N <hwm ng;lw cRamnn g(n ox\*e,ﬁ‘y& \r\ne,mw%) Q¥ QJQ.U\Qé wordun
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14 Das nachfolgende Programm steht zur Verfiigung.

a) Beschreiben Sie den Programmablauf (nur die freien
Abschnitte / Liicken im Code Bereich beschreiben).

b) Welches ist die zu schiitzende Ressource?

c) Welche Werte gibt a) Thread 1, b) Thread 2 aus? Geben sie
diese der Reihenfolge nach an. (31 P)

10
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Zu b)

el Cmuwx‘\

Zuc)
Thread A+ 42,3, 7.2, %40
Tﬂqu}\&‘-(«-,S,Q//] S

Programmcode:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <unistd.h>
#include <pthread.h>

pthread mutex_ t count mutex PTHREAD MUTEX INITIALIZER;
pthread_cond_t condition var = PTHREAD COND INITIALIZER;

deklovalion ofy, plhrad vanley wnd uwn condilion verisble
7

void *functionCountl () ;
void *functionCount?2 () ;

int count = 0;

#define COUNT DONE 10
#define COUNT HALT1 3
#define COUNT_HALTZ 6

int main(void)

{
pthread t threadl, thread2;

pthread create( &threadl, NULL, &functionCountl, NULL);
pthread create( &thread2, NULL, &functionCount2, NULL);

(Parameter mit erl&utern)

VR §
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pthread join( threadl, NULL);
pthread join( thread2, NULL);

wo e m& clas IOL;L;\(J\W, des lood ahibie %('Ql\gvmﬂ&w Threods

loie %Qw{\&c ‘\ko« R~ Lo

Z

printf ("Final count: %d\n",count);
exit (EXIT SUCCESS);

}

void *functionCountl ()
{

for(::)

{

pthread mutex lock( &count mutex );

spaurwemn wad bedrelon dos Redietheon Buadas

pthread cond wait( &condition var, &count mutex );

tc:i\:},\ bic cownd- Ss%mo.\ wan condlion _ Gowr w&u&xu\x%

count++;
printf ("Counter value functionCountl: %d\n",count);

pthread mutex unlock( &count mutex );

Q,W‘Sp@rw \\mo\ UU((,O\QQQ: \lv;\(sdnmn B%Jq Z

if (count >= COUNT_DONE) return (NULL);

ZA)
£

12
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}

void *functionCount?2 ()
{

for(;;)

{

pthread mutex lock( &count mutex ) ;

SPUCTY U bl rele, \u‘»l;gdw Rexts ¢ Z
1f( count < COUNT HALTI || count > COUNT HALT2 )

LOAW I CQQA_““!;‘ k(ju‘\ncu, ')3 @{‘Xw C&’Yo(b‘a}l (; 'l%‘{

vate cound %?%ym\ “MQ' - 7

pthread_cond signal ( &condition var );

}

else
{
count++;
printf ("Counter value functionCount?2: 3d\n", count) ;

}

pthread mutex unlock( &count mutex );

MQPW VOO § vorlassen  des keidigdroun Bagde i

if (count >= COUNT DONE) return (NULL) ;

Wenn @ and C&mQ-vu Q&V%\QM\!\ AD ‘.‘-{\ ULJ\LQLSSQ, v

Fenkdion.

Z
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