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Bitte beachten!

1. Priifen Sie, ob Ihre Klausur vollstdndig ist. Sie muss aus den durchnummerierten Seiten von 1 bis 5 bestehen.
Nehmen Sie die Klausur bitte nicht auseinander. Falls Sie ein unvollstdndiges Exemplar erhalten haben, lassen
Sie sich bitte eine einwandfreie Klausur aushidndigen.

2. Zum Bestehen der Klausur sind 50% der Punktzahl erforderlich.
Die Bearbeitungszeit betrdgt 90 Minuten.
Aufler einfachen (nicht programmierbaren) Taschenrechnern sind keine Hilfsmittel zugelassen.

Das Betreiben von Mobiltelefonen und Computern ist im Priifungsraum nicht erlaubt.

A

Schreiben Sie bitte gut leserlich und nicht mit Bleistift. Thre Klausur wird ansonsten nicht gewertet. Lassen Sie
einen Korrekturrand von mindestens 4 cm frei.

Mit der Unterschrift bestatigen Sie, dass Sie priiffungsfihig sind und zu Beginn der Klausur die vollstandigen Unterlagen
erhalten haben.

Anmerkung: Maximale Punktzahl= 120 Punkte, 100% = 100 Punkte; Note 1.0 > 95%
(Punkte/Note: 95/1,0; 90/1,3; 85/1,7; 80/2,0; 75/2,3; 70/2,7; 65/3,0; 60/3,3; 55/3,7; 50/4.0)
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Aufgabe 1 Zahlendarstellung / Stellenwertsystem

Die vorzeichenbehaftete komplexe Zahl

N =(-1)°-(A+jB) mit s = Vorzeichendefinition, A = Realteil und B = Smaginarteil

wird mittels Stellenwertsystem bindr wie folgt dargestellt:

Zur Verfiigung stehen n = 10 Bit.

Punkte

a) Bestimmen Sie den komplexen Zahlenraum. Geben Sie dazu die maximalen und minimale Werte des Realteils
sowie des Imaginérteils der Zahl N, = A+ jB an. Tragen Sie die gesuchten Bit-Muster in die Tabelle ein. Geben

Sie pro Quadranten der komplexen Ebene den maximalen komplexen Vektor an. [24]

N |dy ds  dr  dg  ds  di  d3  d»  dy do

| Ao Bio
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Mz,Ql =+A+jB
Nogo=—-A+jB

Nogs=—-A—jB

No s = +A—jB

| s

Hinweis: Beachten Sie das Vorzeichen und den Quadranten der komplexen Ebene!

b) Addieren sie die beiden als Bitmuster gegebenen komplexen Zahlen geméfl der oben definierten Stellenwertdar-

stellung. [6]

N,=[1010001001]
N,=[0101011111]
S

Yy
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Rechnerarchiktur
Punkte
Aufgabe 2 Rechnen im IEEE 754 SP Format

Gegeben sind die folgende Angaben zur Berechnung des
Kreisumfangs:

Np~{3,1416}10 (=)
N, ={3,8750}10 LE (= Radius)

Aufgabenstellung;:
1) Wandeln Sie die gegebenen Zahlen in das IEEE 754
SP Format fiir Gleitkommazahlen um. [10 Pkt.]

2) Berechnen Sie auf Basis der halb-logarithmischen
IEEE Darstellung den Kreisumfang U,. [10 Pkt.]

3) Berechnen Sie auf Basis der halb-logarithmischen
IEEE Darstellung die Kreisfliche A,.. [10 Pkt.]

Tragen Sie Thre Ergebnisse in die Tabelle ein.

Nio H \% ‘ E ‘ M H S.|M10|.2E10
H d31 ‘ dsg...... dos ‘ doo do1 dog dig dig di7 dig dis...... ds do dy dy H

Ng,10=2 =

Nﬂ,lO = =
Np10= =

Ur10= =

Ar10= =

Alle Berechnungen sind im IEEE754-Format zur Basis B=2 durchzufiihren, die Rechenwege sind anzugeben! Die
Zahlenergebnisse sind in Bit-Darstellung zu wandeln!
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Rechnerarchiktur
Punkte
Aufgabe 3 Einfache Arithmetik fiir Maschinenzahlen

Zwei Maschinenzahlen sind gegeben als:

5
I

[41]16

Aufgabenstellung:

1) Ermitteln Sie das Produkt P, = N, ® N; auf

a) Hexadezimalebene und [10 Pkt.]
b) Dualzahlebene (Schulmethode von links (=MSB Multiplikand) nach rechts (=LSB Multiplikand). [10 Pkt.]

2) Ermitteln Sie die Quadratzahl Py, = (N})? unter Verwendung des Verfahrens nach Wallace. Erlaubt sind maximal
3-zu-2-Kompressoren. [10 Pkt.]

Hinweis: Alle Rechenschritte sind anzugeben, sonst wird die Aufgabe nicht gewertet!
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Aufgabe 4 CRC-Codierung
Y (u)
N(u) ul ud u? ul u0
cs=1 cy=1 co=1 co=1

Abbildung 1: Realisierung des LFSR fiir das Generatorpolynom G(u) .

Sie wollen die folgende Nachrichten Ny /5(u) iibertragen und mit Hilfe eines CRC-Polynoms G (u) vor Fehlern schiitzen.
Gegeben ist das LESR nach Abbildung[I]

a) Ni = [100 1000 1101],
b) Ny =[110 1011 0110},

Aufgabenstellung:

1) Bestimmen Sie das Generatorpolynom. [10]

2) Berechnen Sie jeweils das zu iibertragende Codewort X (u). Geben Sie ihre Ergebnis sowohl als Bitmuster als
auch als Polynom an! [20]

Tragen Sie Thre Ergebnisse in die Tabelle ein. Der Rechenweg muss angegeben werden, sonst wird die Aufgabe als
ungiltig gewertet!

Xl(u) =

http://www.beuth-hochschule.de (© Gregorius
Seite 5 Die Verwendung dieser Unterlagen zu Ausbildungszwecken ist gestattet


http://www.beuth-hochschule.de

	Zahlendarstellung / Stellenwertsystem
	Rechnen im IEEE 754 SP Format
	Einfache Arithmetik für Maschinenzahlen
	CRC-Codierung

