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Wichtige Hinweise:

I. Diese Klausur ist eine Priifungsleistung im Sinne der RSPO. Ein Tiuschungsversuch fithrt zu einem sofortigen
Ausschluss von der Teilnahme unter Einziehung des Klausurhefts. Der Versuch ziihlt dann mit Note 5.0 .

2. Vor Beginn der 90-miniitigen Bearbeitungszeit muss Thre Identitiit tiberpriift werden. Bitte halten Sie einen amtli-
chen Lichtbildausweis bereit. Ohne Ausweis keine Teilnahme.

3. Nach Beginn der Bearbeitungszeit zihlt Thr Teilnahmeversuch auf jeden Fall.
4. Wiihrend der Bearbeitung sind zugelassen:

e Ein eigenhdndig beschricbener Spickzettel DIN A4 (beidseitig).

e Ein nichtprogrammierbarer Taschenrechner.

e Dieses Klausurheft.

e Permanente, nicht editierbare Schreibstifte (Kuli, Filzschreiber, Fiiller, etc).

5. Schreiben Sie ausschlieBlich in dieses Aufgabenheft. Schreiben Sie séimtliche Schritte, die gewertet werden
sollen, unbedingt auf die dafiir vorgesehenen Seiten. Sollten Sie dafiir weiteres freies Papier bendtigen, so
bekommen Sie es gestellt. Anderes Material wird nicht akzeptiert.

6. Als Konzeptpapier diirfen Sie eigenes freies Papier benutzen. Es bleibt selbstverstindlich an Ihrem Platz.

7. Wenn Sie Text aus der Wertung nehmen wollen, rahmen Sie ihn bitte ein und streichen ihn erkennbar durch.

8. Sie konnen, wenn Sie mochten, oben eine andere E-Mail-Adresse angeben, iiber die Sie dann Ihr Ergebnis und
Ihre Note dieser Priifung erhalten. Falls Sie dort nichts angeben, werde ich Thre E-Mail im Moodle verwenden.
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Fourier-Transformationen

Originalfkt. f(t) = 5= [ [ Flw)-e'“tdw | Bildfkt. flw) = Jp F)-e7iwtat
1 27 - §p(w)
cos(at) L [50(W +a) + So(w — a)]
sin(at) i [So(w +a) — fp(w — a)]
e . cos(bt) - oo(t) ﬁ%
e %t . sin(bt) - ap(t) m
e - onlt) a —:iw
t-e2t.ap(t) m
ﬁ g L g=alwl

dp(£) : Diracsche ¢-Distribution an der Stelle £ =0,
ap(t) : Sprungfunktion von 0 auf L ander Stellet =0,

a,be Rt Konstante reelle Zahlen =0.

Laplace-Transformationen

Originalfkt. f(t) = L7 {F(s)}(t) Bildfkt. F(s) = [;~ f(t)-e™** dt
! 2
s
s
COS(C&t) m
y a
Sln((t t) 32+—aﬂ
=Bt | s—b
e cos(at) PETLET
—bt g R, e
e sin(at) Gt a
e—at 1
s+a
n!
a,b € C: Konstante komplexwertige Zahlen .
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A1
1. Aufgabe (20 Punkte) : Allgemeine Fragen

1.1. Divergenzkriterien fiir Reihen (6 Punkte) Welche Divergenzkriterien fiir unendliche Reihen kennen Sie?
Zihlen Sie mindestens drei Kriterien auf und erliutern Sie diese jeweils stichwortartig.

1.2. Fourier-Transformation (5 Punkte) Wie sind das Frequenz-, das Amplituden- und das Phasenspektrum
ciner Fourier-transformierbaren Funktion £+ f(t) definiert?

1.3. Differentialgleichungen (3 Punkte) Klassifizieren Sie die folgenden Differentialgleichungen
(Ordnung, autonom, linear/nichtlinear, homogen/inhom., konstante/nicht konstante Koeff.):

vy i+z=0 b) 32" +k-2=17g c) by —y=log.(x)

1.4. Jacobi-Matrix (6 Punkte) Die Gesamtleitfihigkeit G = G + Gz zweier parallel geschalteter
Widerstinde Ry und R, ist die Summe der Einzelleitfihigkeiten Gy = '/, und G»> = Y/p, .
Die Abhéingigkeit des Gesamtwiderstandes von den Einzelwiderstiinden F; und Ry ist gesucht:

Wie lautet die Jacobi-Matrix der zusammengesetzten Funktion (f o g)(f1, F2), wenn

1
und g(z,y) = ( /2

fla,y) =

T+y Yy

'/1/1) -ﬂ“”‘bf‘ﬂh’{c’h(‘!ﬁk’rr'bm i '/\4@\,\1 an Aeur Diane Bz.\ln‘._ a Gline (\h,,(..\,,; ‘L.’
e &LWATMVJ, o z:g-*»t,t%vj dagha ay :?

) definiert sind?
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2. Aufgabe (20 Punkte) : Taylor-Reihen

- (e" + e 7). Lisen Sie nitherungsweise die nichtlineare Gleichung

b3 =

Bekanntlich gilt cosh(z) =

4
cosh(z) = é . (8+ %)

wie folgt:

2.1. (15 Punkte) Entwickeln Sie die Funktion 2~ cosh(z) um @ = 0 in cine Taylor-Reihe
bis zur vierten Potenz und nennen diesen Teil der Taylor-Reihe T ().

Mit Ihrer Entwicklung 7} (z) ergibt sich die einfachere, approximative Gleichung
1 T
JOREH TR
mit der Sie dann die gesuchte Nitherungslésung z berechnen kinnen, indem Sie diese nach 2 auflisen.

2.2. (5 Punkte) Wie grof ist der relative Fehler Ihrer approximativen Losung, wenn der auf 18 Stellen
nach dem Komma genaue Wert der Lisung lautet z = = 1.406319970371956368(9) ?

e
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3. Aufgabe (30 Punkte) : Fourier-Transformationen

2

Der Frequenzgang g(w) = F{g(t)} eines Ubertragungssystems sei durch g(w) = eSS

gegeben.

3.1. System-Impulsantwort (20 Punkte)
Wie lautet die Originalfunktion g(1) = 7 *{G(w)} (d.h. die Impulsantwort des Systems)?

[ Tipp: Wie lautet die Partialbruchzerlegung von g(w) 7 |

3.2. Differentialgleichung des Ubertragungssystems (10 Punkte) )
Wie lautet die lineare Differentialgleichung (mit konstanten Koeffizienten) des Ubertragungssystems?

'4) muf'f( g 14 Y~ i"_' 4 4 4 -
) 'tﬁ(a ﬂﬁﬁ@jﬁ LD j(*u«/ (14 /%) (3+,{H) %’TZ; & .
F-L;c;hm(fﬂ%%_ < /(/ ; ' ,4
: z 04, ¥
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o T/Ir,r /;-/---H"TJ)/F'- -+-j) - 'f'. -"f '{/ri { h_'\ .'J‘_J

L] FEEEEN

Seite 8 von 11 20. September 2019

od



A3

2. Klausur Mathematik I11 (B-T1) Seite 9 von 11



A4
4. Aufgabe (30 Punkte) : Differentialgleichungen

Fin Kondensator der Kapazitit C' soll aufgeladen werden. Dazu wird zum Zeitpunkt £y = 0 eine konstante Batteriespan-
nung up = 5[V] tber ecinen Ohmschen Widerstand R an den Kondensator angeschlossen. Die Differentialgleichung
der zeitlichen Kondensatorspannung ¢ —+ u.(2) fiir diesen bei o = 0 einsetzenden Aufladungsprozef lautet:

diic
R'C'E';'UC,'—-HB

4.1. Lisen der Differentialgleichung (20 Punkte)
Berechnen Sie den zeitlichen Verlauf der Kondensatorspannung ¢ — ue (1) flir ¢ = 0 mit
einer Methode Ihrer Wahl.

4.2, Skizze der Losungsfunktion (10 Punkte)
Skizzieren Sie den zeitlichen Verlauf ¢ — ue(#) (Achsenbeschriftungen bitte nicht vergessen!).

Bestimmen Sie graphisch den Zeitpunkt, an dem der Kondensator zur Hiilfte aufgeladen ist.

L{/l) JL“{U‘“’L‘E’ de‘-’-\/(&uc@..scah:r‘(b T Ul = Uy (1- Q:grt ) - HU-~ udgh% 4

R-¢ - %‘7*5_ 4 U~ Uy Weh)> Uy ¢
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