
Grundlagen der Signalverarbeitung

Aufgabe 1 (20 Punkte)
a) Berechne analytisch die Ausgangsspannung ua(t) [10 Pkt.]

b) Zeichne den Kurvenverlauf von ua(t) [10 Pkt.]
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ua(t)

ue2(t)
ue1(t)

R1 = 20 kΩ
R2 = 40 kΩ
R3 = 20 kΩ

ue1(t) = U1 · sin(t)

ue2(t) =
{

2
π · (t + n · T0) − (4 · n + 2), für t0 + n · T0 < t ≤ t0 + (n + 1) · T0

−U2, für t = n · T0
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Grundlagen der Signalverarbeitung

Aufgabe 2 (30 Punkte)
Gegeben ist folgendes Signal:

s(t) =


0, t < 0
−3 · e−t + 3, 0 ≤ t < 2
−3 · e−t + 3 · e2−t, 2 ≤ t < 6

Berechne

a) die Fläche unter der Funktion im Intervall [0, 6]. [10 Pkt.]

b) die Verzögerungszeit td = m1
m0

mittels Impulsschwerpunkt. [20 Pkt.]
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Hinweis: ∫
e−x dx = −e−x

u = −x ⇒ du = −dx

−
∫

eu du = −eu + C
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Aufgabe 3 (20 Punkte)
Gegeben ist folgender Grundstromkreis:

Für die Spannungsquelle und die Widerstände gelten folgende Werte:

• Uq = 10 V, Rq = 2 Ω

• R1 = 20 kΩ, R2 = 30 kΩ und R3 = 15 kΩ

Bestimme

a) die Ströme I1, I2 und I3. [5 Pkt.]

b) Bestimme den Spannungsabfall über dem Widerstand R3. [5 Pkt.]

Der Schaltkreis wird ergänzt um ein Amperemeter und einem Spannungsmessgerät.

Für die Widerstände der Messgeräte gelten folgende Werte:

• Rmc = 8 Ω, Rmv = 200 kΩ

Bestimme

c) die Ströme I ′
1, I ′

2 und I ′
3. [5 Pkt.]

d) Bestimme den absoluten Fehler zu den Strömen aus Aufgabenteil a). [5 Pkt.]
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