Name, Vorname - Matrikelnummer

Aufgabe 1 2 3 4 p Note
erreichte
Punktzahl

Aufgabe 1: Fehlerrechnung (10 Punkte)

Gegeben sei folgende Messschaltung:

Ri/A\l\M _ Datenblattangaben:
e i

Strommessgerat:
ﬁfj Messbereich: TmA
I N R. =20
0 Al = 1% vom Messbereich + 5 Digit
@ UM\L V) Ry [:| R Anzeigeumfang: 10.000
Spannungsmessgerat:
Messbereich: 1V
R, = 300kQ
AU = 2% vom Messbereich + 3 Digit
Messwerte: Uy = 700mV, Iy = 0,4mA Anzeigeumfang: 5.000

Berechnen Sie

a) den Widerstand Ry ohne Beriicksichtigung der Messgerateinnenwiderstande

b) den Widerstand R mit Berticksichtigung der Messgerateinnenwiderstande

¢) den systematischen Fehler ARg/R in Prozent

d) die garantierten Fehlergrenzen AR,/R in Prozent infolge der Datenblattangaben zum Strom- und
Spannungsmessgerat

Aufgabe 2: Kennwerte (10 Punkte)
Gegeben sei folgender Signalverlauf:

u(t)
Va

16

0 - —
r3N\&6 9 12\ 15 As ™

Berechnen Sie

a) den arithmetischen (linearen) Mittelwert,
45) den Gleichrichtmittelwert,

c) den Effektivwert.

d) den Formfaktor.

1612161950102



Aufgabe 3: Digitalmultimeter (10 Punkte)

Die Eingangsstufe eines Digitalmultimeters soll nach folgenden Schaltplan realisiert werden:

I"._I‘pOSitiDnz Spannungsbereich 1: Us= 0,7V (Pos. 1)
UV\[, Ry ~ 7 Spannungsbereich 2: U,= 7,0V (Pos. 2)
Eingangs- Maximale Spannung am Widerstand Ry
verstirker Uvmax =07V
Ue] R R Rv = 180MQ

Der Eingangswiderstand soll firr alle Schalterpositionen R, = 25MQ betragen.

Berechnen Sie:

a) die Widerstande R, und R, fiir die jeweils maximale Eingangsspannung U, von 0,7V (Pos. 1)

bzw. 7V (Pos. 2) unter Vernachléssigung des Strom durch den Verstarkereingang Iy

b) den Eingangsstrom I, und den Strom |, fir Schalterstellung Pos. 1 bei U, = 0,7V sowie fur
Schalterstellung Pos. 2 bei U, = 7V

Aufgabe 4: Oszilloskop 10 Punkte
Ein Oszilloskop habe die Eingangsimpedanz (Re = 700kQ || (Ce = 35pF) (Parallelschaltung!)

a) Berechnen Sie die Bauelemente (R; und Cr) eines Tastkopfes mit dem Teilerverhaltnis 10:1.

b) Der Bildschirm habe in y-Richtung (Vertikaleinheit) acht Einheiten. Die Eingangsempfindlichkeit
sei auf 100mV pro Einheit eingestellt. Welche maximalen Spannungswerte kénnen ohne
Tastkopf und mit Tastkopf (10:1) dargestellt werden?

c) Sie wollen 5 Perioden eines sinusférmigen Signals mit der Periodendauer von 500 Ms auf dem
Bildschirm darstellen ("stehendes Bild"). Zeichnen Sie den zeitlichen Verlauf der Spannung an
den x-Platten (Horizontaleinheit) des Oszilloskops (Beschriftung mit Einheiten nicht vergessen)!

d) Berechnen Sie den Phasenwinkel zwischen den beiden Signalen, wenn folgende Abbildung und
Einstellungen am Oszilloskop vorliegen:

Einstellungen:
Kanal 1: 5V / Einheit

Kanal 2: 0,5V / Einheit
Zeitbasis: 1us / Einheit

< Hinweis: Diese Abbildung gilt nur far Aufgabe 4d!
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