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Klausur ES29 - Elektrische Systeme 2
Studiengang Technische Informatik

H. Linnemann

e Donnerstag, 24. September 2015, 12.00 Uhr, D101-H1

e Zugelassene Hilfsmittel: Alles, jedoch keine Altklausuren und keine
Kommunikationsgerate.

e Versehen Sie bitte jedes Lésungsblatt mit lnrem Namen und mit einer
fortlaufenden Seitennummer.

e Falls Teilldsungen tber mehrere Seiten verteilt sind, versehen Sie diese bitte mit
entsprechenden Querverweisen. Nicht gekennzeichnete oder nicht eindeutig
zugeordnete Lésungsfragmente werden nicht gewertet!

e Reklamationen der Korrektur und Bewertung nur bei Klausurrtickgabe!

Name:

Vorname:

Matrikel-Nr.

Unterschrift:

Aushandigen der korrigierten Klausur (zutreffendes bitte ankreuzen):

O Nur an mich persoénlich oder an Kommilitonen/innen mit schriftlicher Vollmacht.

O An Frau/ Herrn:
A An alle, die danach fragen.

Dritter (letzter zuléssiger) Versuch oder Prifungsfrist lauft in diesem Semester ab:

s Nein. &7

0 Ja.

Aufgabe Max. Punkte Erreichte Punkte
Aufgabe 1 26 4
Aufgabe 2 24 x

Aufgabe 3 26 o A
Aufgabe 4 24 ) ¢

SUMME 100 SO0

NOTE: ... ¢ [
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1) Der magnetische Kreis eines Elektromagneten aus Elektroblech hat folgende Daten:
Querschnitte: A = 150 mm?, Az = Aq, Az = 100 mm?
Mittlere Feldlinienlangen: |1 = 150 mm, Iz = 1 mm, I3 = 80 mm
Flussdichte im Luftspalt: B1=B2=1,0T
Feldstéarken fur die Teile 1 und 3: Hy = 3 A/cm, Hz = 20 A/cm
Spule mit N = 500 Windungen
Der magnetische Fluss ist im ganzen Kreis konstant!
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Berechnen Sie

a) den magnetischen Fluss

b) die magnetische Flussdichte Bz in Tesla

c) die erforderliche magnetische Durchflutung

d) den Spulenstrom |

2) Gegeben ist folgende Schaltung:

Zum Zeitpunkt t=0 ist der Wert der Kondensatorspannung u (t=0) = 0. Die Schaltung wird

mit der Spannung U, = 20V beaufschlagt, die Zeitkonstante soll T = 0,04s sein, und die
Widerstande sind mit R4 = 1000Q, R, = 2000Q vorgegeben.

(e,

a) Wie groR muss dann die Kapazitat C sein?
b) Berechnen Sie die Spannung am Kondensator zum Zeitpunktt = 0,1 s.

c) Stellen Sie die Spannung im Intervall 0 <t < 0,3 s grafisch dar.
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3) Gegeben ist der folgende Plattenkondensator mit €4 = 50 und €2 = 100. Die Skizze ist

nicht mafstablich!

it 1 mm-.‘

l¢—3mMmM——7 —p

a) Erstellen Sie das Ersatzschaltbild.

b) Berechnen Sie die Gesamtkapazitat.

4) Genau eine Antwort ist jeweils richtig. Falsche Antworten werden mit 0 Punkten bewertet.

a) In einen isolierten Plattenkondensator mit der Ladung Q wird ein Dielektrikum mit
&, >> 1 eingebracht. Welche elektrische GroRRe des Kondensators &ndert sich dadurch

nicht?
O Spannung U
O Kapazitat C '

M LadungQ &
b) Ein stromdurchflossener, langer, gerader Leiter befindet sich in einem homogenen

Magnetfeld. Welchen Winkel mussen Leiterachse und magnetische Feldlinien
zueinander haben, damit die maximale Kraft auf den Leiter ausgetibt wird?

0O 45° /

® 90° V'
O 180°
c) Zweilange, gerade, parallele Leiter werden gegensinnig vom selben Strom

durchflossen. Welche Aussage ist richtig?
O Die Leiter ziehen sich gegenseitig an.

¥ Die Leiter stoRen sich gegenseitig ab.
O Die Leiter tiben keine Krafte aufeinander aus.
d) Wie andert sich der Betrag der magnetischen Feldstarke H im Abstand r auRerhalb

eines runden stromdurchflossenen Leiters?
O H~r
B H~1r
O H~1/r 7 [/

v

Seite 3 von 3

ES2-Klausur NK.doc






ES W L4009 .45

}\) L AA’A KO mm
(%’% Ag‘— AOO :Wwd’

(4= 450 mwm
L,L' Lonwm
* 2D wam

BA N Bo\. i A.OT

: A A
HA B ?JC')
Hg = QO’A"QM O w\

N = 500

n

-
=

2 - %L'AJ,

= 1,05 - 450 AT 4
= 450-407% Vs L

[} 60 A0C Vs -~ -\ 2=
LDD {L)>3 =T3 = Aoo " AO'G MY i /{,b J

N
T
)

>|\e
\IJ

@y = A'(//\‘;L%bgi\-;,\ Q, 5w
J_ A%i
[ B 10, -‘Jqs‘lgm m- Q0% MR = H, = W b o %
2 A59% - 0> A P = 485 YA
% 95 ME—ASE
©27 Wy by =Q.(D®O" - 0.0&w* - J
= /GO A %995 Y3 -0
d) Ogs = ®at 8y + 03" 45 A4 ASAL-A0° A+ AGO A
: A1 4 &
o= Nt = =2
AN A

F Soo
e

o



Q) % (Ao JDV

= 0,0ke
2 AOO@ @
Q.- 2000 P

Al

o) [T-2-C 72 (-~ |
ARy .
e-Ekecactp vd

Q|°Q—$ -G
= 2 = GO-A0 F
6662 ¥

b.) gPO\Y\V\\MA%b\QX‘ il g = W,
= W _ Ry 7

[ Q*P\.L
UJ. = U o Q_ *Q‘L L
/133 V
;j.v . -
w=Uy (A-e7 %) - )
o Geopss 3% - (/\/& ) Ooq; ) -
2 AL, 229 V / 1R
e (Uil 33 53

A
xicad




24045

- -mAs )
= 3,854 A0 "y, 50 - Q89 A .
= bbd 9 AQ"’OF vl
-42, A g Bl un - O,00 5 wa
C RBLL - O - -Ago - e . 002 w

= Gha M ACCF
_ -Ad @, 2w '0.0\SW\
C_,)-—%.gbt» A0 TTEA0O - 300D v
'-@,‘%5%'40"@\: P
CA-Cd
Coes = Crwex * C3

4L -AD OF L1429 A0 TF + 285640 'w
= a LT AP At AT F

‘/\‘AO—QF =APF >

—

[ \\ .‘









