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ausgeh&andigte/empfohlene Skripte, Fachliteratur

+++ Es sind alle Bearbeitungsschritte darzustellen, sonst gibt es keine Punkte! +++
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Bitte benulzen Sie keinen roten Stift!! Bearbeitungszeit: 90 min
Aufgabe 1 20 Punkte

Fur den folgenden Zustandsgraphen ist eine Schaltung vom Typ Mealy unter Benutzung von
T- Flipflop und D-Flipflops zu entwickeln. AnschlieRend soll die Schaltung skizziert werden.

Es sind alle Bearbeitungsschritte darzustellen, sonst gibt es
keine Punkiel (z.B. Zus%anasgrapﬁ vom Typ Mealy)

Reset




[IETTVAR P TARAT & JTE R TR SRR UL

A LLERIR VRN B N R

TER ST I PR T |

lgor Bogomolni DT
BHT -
Klausur 29.07.2024
T-FF D-FF Ausgang
% X X
Y1 Yo 0 1 Y1 Yo 0 Y1 Yo 0o 1
00 00 00
01 01 01
11 11 11
10 10 10

Zustandsfolgetabelle (Ubergangstubelle)

Gegenwiirtiger
Zustand

Yt Yo

Nichster Zustand (Folgezustand)

X =
‘\’|l

Yo

V1

X=1
Yo

gegenwirtiger
Ausgang

X=0 x =1
D D

Vercinfachte Zustandsfolgetabelle

a=00 b=01 ¢= 10

Gegenwiiruger Zustnd

bei

d=11

Folgezustand, gegenw. Ausgang
X =10

Folgemstnd, gegenw. Ausgang

bei X = |

a
b
G

d




Igor Bogomolni
BHT

Klausur 29.07.2024
Aufgabe 2 30 Punkte
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7.2 Beschreiben Sie (das Verhalten) die Schaltung in VHDL in 2 Prozessen
(Verhaltensbeschreibung! Kein Structure!). Dabei sollen die Prinzipchen
des generischen Designes angewendet sein!!!
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2.3 Schreiben Sie eine aussagekraftige VHDL-Testbench und stellen Sie
anschliekend alle relevanten Signale im Timing-Diagramm dar. Es sollen in der
Simulation alle durch das Umschalten der Steuereingange (S1 und SO) erreichbaren
Zustande (z.B. ,Schiebe Links") dargestellt werden. Die Auswirkungen des Signals

clear” sollen ebenfalls Teil der Simulation sein
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7.4 Die Schaltung soll mit der f_max = 10 KHz betrieben werden.

a)t_p Mux = 50 us. Welche zeitlichen Parameter der eingesetzten FF sind von entscheidender
Bedeutung. unter der Annahme. dass die t_h <t _p? (Antworten ohne schaltungsbezogene

Begriindung werden nicht bewertet!)

n Angaben der Parameter. (Unbedingt alle

b) Ermitteln sie die maximal zuldssige
0 KHz Betrieb zu ermoglichen.

Rechenschritte darstellen) um den 1

Aufgabe 3 10 Punkte
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3.1 Realisieren Sie einen 3 Bit Paraty Generator (Gerade Paritat ) in
einem der untenstehenden programmierbaren Logikbausteine durch
Ankreuzen der zu programmierenden Verkniipfungen.

Schreiben Sie die programmierten Verkniipfungen ebenfalls als Gleichung auf.
Begriinden Sie lhre Auswahl!

Es sind alle Arbeits- nnd Ableitungsschritte zu dokumentieren.
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3.2 Beschreiben Sie den Generator in VHDL unter der Verwendung der FOR - Schleife (Die
Kern Funktion des generators !) (Nur Architecture!)

Aufgabe 4 20 Punkte

Gegeben ist folgende VHDL- Beschreibung (Auszug):

ARCHITECTURE arch OF Stimulus IS
SIGNAL a: std_logic;
SIGNAL b,c,d, clk, en: std_logic:='0";
SIGNAL dt: std_logic_vector {1 downto 0);

BEGIN

clk <= not clk AFTER 5 ns;
a<='0' AFTER O ns,'1' AFTER 4 ns, '0' AFTER 23 ns, ‘1" AFTER 32 ns, '0' AFTER 46 ns, '4* AFTER 51 ns, '0' AFTER 59 ns, "1’ AFTER 69 ns;

en <='1' AFTER 3 ns, '0' AFTER 72 ns;

PROCESS (clk, en)
VARIABLE counter:integer;
BEGIN
if (en ='0')then
h<='0"
c<=0";
counter :=0;
dt <=(others =>'0');
else
counter := counter +1;
if(clk="1" and clk'eventjthen
b<=a,
c<=b;
if (counter = 8)then
c<="1,
counter :=0;
endif;
di<=(b&c);
endf;
end if;
END PROCESS;

d <= dt(0) and dt(1);

END ARCHITECTURE arch;
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Filllen Sie hierfur die zeitlichen Verlaufe der Signale (Variablen) ein:
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