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Hinweise:
Die Teilnahme an der Klausur ist nur bei Bestehen der Ubungsaufgaben zuléssig!
Zum Bestehen der Klausur benétigen Sie 50 Punkte von 100 mdéglichen Punkten.

Die Bearbeitungszeit der Klausur beginnt ptinktlich um 14.15 Uhr und endet — ebenfalls
piinktlich — um 15.45 Uhr. Sie haben also 90 Minuten Zeit.

Folgende Hilfsmittel in Papierform sind zugelassen: Skripte, Mitschriften und Bicher.
Nicht zugelassen sind elektronische Geréte (Handys, Notebooks, PDAs, usw.).

Schreiben Sie mit Kugelschreiber oder Filler, nicht mit Bleistift! Verwenden Sie nicht
die Farbe Rot. Schreiben Sie leserlich — was ich nicht lesen kann, ist grundsétzlich
falsch! Beschreiben Sie nur die Vorderseiten!

Jeder Austausch mit anderen Personen wird als Tauschungsversuch gewertet und fihrt
dazu, dass die Klausuren aller Beteiligten als ,nicht bestanden” gewertet werden.

Erlauterungen sollten kurz, aber dennoch prazise und vollsténdig sein. Wenn moglich
ist eine stichpunktartige Beantwortung zu wahlen, sofern die Verstandlichkeit gegeben
ist. Im Zweifelsfall kénnen ganze Satze Klarheit schaffen.

Kennzeichnen Sie jedes Blatt, das Sie abgeben, oben links mit Ihrer Matrikelnummer.
Viel Erfolg!

Name:

Matrikelnummer: letzter Prifungsversuch: D

Bewertung:
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Punktzahl Punktzahl
1 10 A0
2 15 /'l L{
3 25 A5
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Aufgabe 1:

Finden Sie im folgenden Programm alle Syntax- und Linkerfehler.
Markieren Sie die Fehler und schreiben Sie hinter bzw. unter die Zeile, wie
es richtig aussehen muss. (A0 7110)

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

?g_l_pedef struct X yﬂfé(f

int value;
struct *next; ﬂé"kcé K Mxé/'
} Structure;
int main()
( rna.aoc
struct x *tmp = (Structure *) memalloc (sizeof (Structure) ) ;

Structure *start = tmp; .
rug sile;  FILE * file;

int 1 = 0;

// Liste erzeugen
for (; 1 < 10;)
{
trmp->value = ++i; '
if (i < 10) 51260I0
tmp->next = malloc (seizeof (Structure)) ;
else
tmp->next = NULL;
top = tmp->nekst; n&Q":

}

// Liste in Datei schreiben
tmp = start;
file = fopen("zahlen.txt", "wt");
if (file)
{
while (tmp)
{
fprintf (file, "3i\n", tmp->value);
tmp = trp.next; i fp-> hext

}
| fleclass(ritel; Foose (hle);

// Liste loschen
tmp = start;
ahile (tenp)  wile Cémp)
{
start = start->next;
free ((void *) tmp);
tmp = start;
}

retorn 0; r‘d&x«r‘n @-.

4
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Aufgabe 2: Multiple-Choice-Fragen. (AY115)

bz

Kreuzen Sie an, wie der Satz richtig heifen muss. Es gibt immer nur eine
richtige Antwort.

Reservierte Speicherbereiche werden freigegeben mit der Funktion
O erase

Q0 remove

K free

Der Unterschied zwischen Text- und Bindr-Modus bei der Datei-Ein- und
Ausgabe liegt u.a. :

Q in der Schreib- und Lesegeschwindigkeit.

[® in der Erkennung des Dateiendes.

Q in der Erkennung der deutschen Umlaute.

Die fclose-Funktion

Q gibt nichts zurick.

Q gibt immer eine 1 zuriick.

® gibt eine 0 zurlick, wenn die Datei geschlossen werden konnte.

Wird ein Speicherbereich mit malloc reserviert, ist der Inhalt dieses
Speicherbereiches

Q mit O initialisiert.

O mit 1 initialisiert.

B undefiniert.

Wenn mit der fopen-Funktion eine Datei nicht geéffnet werden kann, gibt
die Funktion

Q gar nichts zurtck.

Q den Wert EOF zuriick.

® einen NULL-Zeiger zurick.

Mit dem Schlisselwort st ruct wird eine
Q Programmstruktur definiert.

® Datenstruktur definiert.

Q Computerstruktur definiert.

Mit const float * Zeiger; wird folgendes definiert:

Q Ein unveranderbarer Zeiger auf eine unveranderbare Variable.
QO Ein unveranderbarer Zeiger auf eine verénderbare Variable.
® Ein veranderbarer Zeiger auf eine unveranderbare Variable.

Eine Variable namens FktPointer vom Typ Zeiger auf eine Funktion, die
einen int-Zeiger-Parameter erhalt und einen char-Zeiger zurlckgibt,
wird folgendermaRen definiert:

® char * (*FktPointer) (int *);

Q char * *FktPointer ( int *);

Q char * (*FktPointer ( int *

-— 0~

) ;
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Kann ein dynamisch reservierter Speicherbereich nicht mehr freigegeben
werden, weil z.B. kein Zeiger mehr auf diesen Speicherbereich verweist,
wird dieses

QO Computerleck genannt.

Q Programmleck genannt.

® Speicherleck genannt,

Mit dem Praprozessorbefehl #define wird eine
O eine Variable definiert.

eine Konstante definiert.

O eine Funktion definiert.

Eine Struktur darf

O keine Unterstruktur enthalten.

@ nur eine Unterstruktur enthalten.

@ beliebig viele Unterstrukturen enthalten.

Ein mit #define definiertes Makro wird wieder entfernt mit dem Befehl
QO #delete

O #undefine

B #undef

Eine Variable vom Typ unsigned float * belegt

QO weniger Speicher als eine Variable vom Typ unsigned float **.

O mehr Speicher als eine Variable vom Typ unsigned float **.

® genau so viel Speicher wie eine Variable vom Typ unsigned int **.

Eine doppelt-verkettete Liste heilt so, weil

Q in den Listenelementen jeder Zeiger doppelt vorhanden sein muss.
® die Listenelemente mit zwei Zeigern miteinander verbunden sind.
O die Liste doppelt so viel Speicher belegt.

Eine andere Schreibweise fir ptr->Fld (ptr ist ein Zeiger auf eine
Struktur, die das Feld F1d beinhaltet) ist

L (ptz).Fld

® *(ptr.Fld)

A (*ptr).Fld
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Aufgabe 3:

Was gibt das folgende Programm aus?

(L57/25)

Schreiben Sie die Ergebnisse der vorgegebenen Ausdriicke (Zwischen-
ergebnisse) sowie die Bildschirm-Ausgabe des Programms auf das fol-
gende Blatt! Die Zwischenergebnisse fiir die erste printf-Zeile werden als

Beispiel vorgegeben.

(1 Punkt je Zwischenergebnis + 4 Punkte fir das Endergebnis)

#include <stdio.h>
typedef unsigned char Zeichen;

Zeichen Halbiere (Zeichen) ;
Zeichen Verdopple (Zeichen) ;
Zelchen Minusl (Zeichen) ;
Zeichen Plusl (Zeichen) ;

int main()
{
Zeichen (*FktArray[4]) (Zeichen) = {Halbiere,
Verdopple,
Minusl,
Plusl};

printf ("$c", FktArray[ Minusl( Plusl( 3 ) )
printf ("%c", FktArray[ Verdopple( 2 ) - 1
printf ("$c", FktArray[ Plusl( 1 )

printf ("%c", FktArray[ Minusl( 2 ) + 2

printf("%c", FktArray[ Verdopple( 3 ) - 4
printf ("%c", FktArray[ Halbiere( 5 ) + 1
printf ("%c", FktArray[ Verdopple( 2 ) - 2

printf ("%c", FktArray[ Minusl( Minusl( 5 ) )

return 0;

}

Zeichen Halbiere (Zeichen c)
{ return (¢ / 2); }

Zeichen Verdopple (Zeichen c)
{ return (c * 2); }

Zeichen Minusl (Zeichen c¢)
{ return (c - 1); }

Zeichen Plusl (Zeichen c)
{ return (c + 1); }

Zwischenergebnisse:

Minusl( Plusl( 3 ) )

FktArray[ Minusl( Plusl( 1 ) ) ] zeigtauf Funktion
FktArray[ Minusl( Plusl( 1) ) ]1('Q') + 1

L

Ne Ne Se Ne Se Ne Ne N

Plus1
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] G !
Verdopple( 2 ) - 1 = 3 L
FktArray[ Verdopple( 2 ) - 1 ] zeigtauf Funktion =P&:q7 L
FktArray( Verdopple( 2 ) - 1 ]('d') = B (A _
d? 100
Plusl( 1) =2 -
FktArray[ Plusl( 1 ) ] zeigtauf Funktion =/4{1;ug7 ¢
FktArray([ Plusl( 1) ]('p') - 2 =R _Mm .
|Minusl‘{( 2 )' + 2 = 3 ¢
FktArray( Minusl( 2 ) + 2 ] zeigtauf Funktion = P&l-o4 —
FktArray[ Minusl( 2 ) + 2 ]J('g") - 3 = & s
[ 6 l ) n
Verdopple( 3 ) = 4 = e
FktArray[ Verdopple( 3 ) - 4 | zeigtauf Funktion = Mopusd -
FktArray[ Verdopple( 3 ) - 4 ] ('x') + 2 =3 et
125> | 3 _
Halbiere( 5 ) + 1 = e
FktArray([ Halbiere( 5 ) + 1 ] zeigtauf Funktion = P(a..s4 o

0

FktArray( Halbiere( 5 ) + 1 ]1('p') + 3

1 & {
Verdopple( 2 ) = 2 = 2 -
/
FktArray[ Verdopple( 2 ) - 4 ] zeigt auf Funktion = _ﬂmy,;‘j_"‘
FktArray( Verdopple( 2 ) = 4 ] ('b") + 4 = € (-
[ 4 i

Minusl( Minusl( 5 ) ) = 3 o
FktArray[ Minusl( Minusl( 5 ) ) ] zeigtaufFunkton = Plus4
FktArray[ Minusl( Minusl( 5 ) ) ]1('t') = 3 ) =_F el

Bildschirm-Ausgabe des oben stehenden Programms:
(Beachten Sie dabei auch die Formatierungsangaben sowie die GroB-/Kleinschreibung!)

Semester

P
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Aufgabe 4: Schreiben Sie die zwei fehlenden Funktionen zum vorgegebenen Hauptprogramm.
Die Funktion createPerson soll einen Zeiger auf eine neue Person zuriickgeben.
Als Parameter werden Name (Zeichenkette) sowie das Geburtsdatum in Form von
Tag, Monat und Jahr (jeweils ganze Zahlen) (ibergeben. Zuerst muss Speicherplatz
O\ fur die Person reserviert werden, anschlieRend muss Speicherplatz fiir den Namen
i der Person entsprechend der Namenslénge reserviert werden. Dann werden die Da-
ten der Person (also die Parameter) in dem Personendatensatz gespeichert. Der
next-Zeiger muss auf NULL gesetzt werden. Zuriickgegeben wird ein Zeiger auf die
Person. Wichtig: Es soll bei jedem Speicherplatz-Reservieren abgefragt werden, ob
das Reservieren erfolgreich war.
Die Funktion printPersons soll die Personen entsprechend der unten angegebenen
Vorgabe auf dem Bildschirm ausgeben, d.h. der Name wird linksbiindig mit einer Breite
von 20 Zeichen ausgegeben, dann kommt ein senkrechter Strich und dahinter kommt
das Geburtsdatum (2stelliger Tag, Punkt, 2stelliger Monat, Punkt und 4stelliges Jahr; je-
weils mit fiilhrenden Nullen). Es gibt weder Parameter noch Riickgabewert. (25 / 25 )

Vorgabe fiir die Ausgabe:

Geburtstagsliste:

Beate Bunte | 30.01.1993
Alfons Albrecht | 03.05.1991
Susi Sorglos | 21.08.1988
Max Mustermann | 17.11.1988

Geburtstagsliste:
Keine Geburtstagskinder eingetragen

Hauptprogramm:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>

typedef struct
{

int day:;

int month;

int year;
} sDate;

typedef struct sp
{

char *name;

sDate birthday;

struct sp *next;
} sPerson;

sPerson *first = NULL,
*last = NULL;

int appendPerson(sPerson *);
sPerson *removeFirstPerson();
void freePerson(sPerson *);

// Platz fir Thre Funktionsdeklarationen
// 6 Punkte (3 Punkte pro Deklaration):

S%rson * crealeFors char * name wel ol ‘/""V/':‘é moné/\/
on ’
né  Vear );

voiol ph"‘é%@w\s 0); 1/
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int main ()

{

appendPerson( createPerson( "Beate Bunte" ; 30, 1, 1993 )} );
appendPerson( createPerson( "Alfons Albrecht", 3, 5, 1991 ) );
appendPerson{ createPerson( "Susi Sorglos" , 21, 8, 1989 ) );
appendPerson{ createPerson( "Max Mustermann" , 17, 11, 1988 ) );

printPersons();

while (first)
freePerson (removeFirstPerson());

printPersons () ;

return 0;
}

int appendPerson(sPerson *newPerson)

{
if (newPerson == NULL)
return 0;

newPerson=>next = NULL;

if (first == NULL)

{
first = last = newPerson;
return 1;

}

last = last->next = newPerson;

return 1;
}
sPerson *removeFirstPerson()
{
sPerson *tmp = first;
if (first)
{
first = first->next;
if (first == NULL)
last = NULL;
}
return tmp;
}
void freePerson(sPerson *Person)
{
free(Person=>name);
free(Person);
}

// Platz fir Ihre Funktionsdefinitionen
// (createPerson: 11 Punkte, printPerson: 8 Punkte):
4 / ] ]

;1) f ") / , - off
5 T{”‘-‘-"ﬁh *® creatt Feron (char % pame , int Oy,

f!n':i‘ man é/“l', ,',r'\‘-..Lf »/(?a_?," ){i
ste Kon ¥ jef = &%’ﬁﬁn *)malffoc (Sf‘zmlf @Qr;om))

/.
¢

it (reb== MULL) redurn MALL

ret—=>name = CcAar “") mallec C@’fv[m (ham)*’f)*ﬁﬁmﬁééw))

;F%?mmémj == MULL) W

/

f?5£&£PW1 /1/Z4QL£,;

Seite 8 von 12
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// Fortsetzung Funktionsdefinitionen Aufgabe 4:
rgﬁvéry—‘ﬁﬁ?? reb= bathctay. C/Cky = 6‘1}/,4
rtéb)_ﬂw'#_-hm‘j',‘ }ff“pbf}éwy . Ihaqéh: }Mdr\té /4

rpé"":—?tm—-y“a"";‘ Mf‘?ﬁ p}ﬂ\p(qy, y(ar g yﬂ,}.
reb> hext = NULL,

.54-{/1:‘,0)/ Cﬂ:‘é "')f'?G.m.ﬁ, Neme )’

reurn P, |
t q/
vorel /oréaé%ryang O £

ﬁ'pc'mcn x* té.mf) s £ }Sé’.

PrnbE (" elyunds bagslisbe - /"),
;F(émp == /V[/ZL ) ,i‘

bl ("W Gobe N
fc&(rn/( b Gcgurk%‘,émﬂéf' El#% AA )J
3
while Lemp 1= L) £
prorte ("7R05 | %02l Js0kol. %0kl 1",

é-mlo -7 ngm/

—éw?:,—u;—ﬁ{uyj émP - [);Wm’% da,)/ )
Emp ~ bi;‘W « rondh
PRANACIANY U7 S
} lém,a 2 émf) .,_:,mké p
prhbe ("7

3 Y
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Aufgabe 5: Schreiben Sie die zwei fehlenden Funktionen zum vorgegebenen Hauptprogramm.,
Die Funktion compareMeasurements soll zwei Daten miteinander vergleichen. Als Para-

42 meter werden Zeiger auf die zu vergleichenden Messungen ibergeben. Als Ergebnis wird ei-

0 y o ne ganze Zahl zurlickgegeben (0, wenn beiden Daten gleich sind, < 0, wenn die erste Uhr-
“'Vl zeit kleiner als die zweite Uhrzeit ist und > 0, wenn die erste Uhrzeit grolRer als die zweite

X0 1o~ Uhrzeit ist). Beim Vergleich der Uhrzeit werden zuerst die Stunden verglichen, wenn dieses

bei beiden Uhrzeiten identisch ist, dann werden die Minuten vergleichen und wenn diese
auch gleich ist, werden noch die Sekunden verglichen.

Die Funktion writeFile soll alle Messdaten aus dem Array in eine Textdatei schreiben. Dazu
soll zuerst die Anzahl der Daten und dann pro Zeile ein Datensatz geschrieben werden: Zuerst
wird die Uhrzeit (zweistellige Stunde, Doppelpunkt, zweistellige Minuten, Doppelpunkt und zwei-
stellige Sekunden), dann ein Doppelpunkt und Leerzeichen und schiieRlich die gemessene
Temperatur mit 5 Zeichen Mindestbreite, 2 Nachkommastellen und einem angehangenen "°c".
D.h. eine Zeile in der neuen Datei sieht z.B. wie folgt aus:

11458:17 2 31,28 *C

Als Parameter werden der Dateiname, das Array mit den Daten und die Anzahl der Daten (iber-
geben. ( 125)

Hauptprogramm:
#include <stdio.h>
fidefine MAX 10

typedef struct

{
short hour;
short minute;
short second;

} sTime;

typedef struct
{

sTime time;

float temperature;
} sMeasurement;

void BubbleSort (sMeasurement *, int, int (*) (sMeasurement *, sMeasurement *));
void fclearBuffer (FILE *);
int readFile(char *, sMeasurement *);

// Platz fiir Thre Funktionsdeklarationen:
// 6 Punkte (3 Punkte pro Deklaration):

inb cnmloarc/@ath:mmés (stlas uroygnd + bt i3 sMaz 50t pont

/ | X 12Zn3n64(‘)/~ .
vored Wn’ktq/// ( dhar % Ehame ? 5/mrgmﬁ "‘amz)/ p 1né mﬁ)/

int main()
{
sMeasurement measurements MAX];
int countMeasurements = readFile("measurements.txt", measurements);

BubbleSort (measurements, countMeasurements, compareMeasurements);
writeFile("measurements_sorted.txt", measurements, countMeasurements);

return 0;
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void BubbleSort (sMeasurement *array, int count, int (*cmpfct) (sMeasurement *, sMeasurement *))
(

int i, 3J;

sMeasurement tmp;

for (i = 1; 1 < count; i++)
for (j = count = 1; j >= 1; j==)
if (cmpfct (array + j, array + j = 1) < 0)
{

tmp = *(array + 7j);
* (array + j) = *(array + j - 1);
*(array + j = 1) = tmp;
}
}

void fclearBuffer (FILE *d)
{

char dummy;

do
(
fscanf (d, "%c", &dummy);
if (feof (d))
break;
} while (dummy != '\n');

}

int readFile(char *filename, sMeasurement *array)
{

int i, count = 0;

FILE *d = fopen(filename, "r");

if (d != NULL)
{
fscanf(d, "%i", &count);
fclearBuffer (d);
if (count > MAX)
count = MAX;
for (i = 0; 1 < count; i++)
{
fscanf (d, "$hi %hi %hi %f", &((array + i)->time.hour ¥
&((array + i)=->time.minute ),
&((array + i)->time.second ),
&((array + i)->temperature ));
fclearBuffer(d);
}
fclose(d);
}

return count;

}
// Platz fir Thre Funktionsdefinitionen (19 Punkte)
// (compareDate: 7 Punkte; writeFile: 12 Punkte):

compare Mensupemenps ( 5 Measc roments
5%%

retarn s ‘ = Sconol hou,
% else /F(ﬁ};-,g-: com/~>m'/- Le)

rebrn i &
S else
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// Fortsetzung Funktionsdef;nitionen Aufgabe 5: ‘
v cmpare Mewsorements s Momsuromants * (irst
4 Meas uremenls ¥ §€COn0() {

527};'18 % o AL hstte 5)/ fﬁpulwf‘ 2L :yp';*ib, é«,'nc/ |
STimg 4 b Ebseamt>brel = secor , bme i
'f (a%,}mour-bff/'wr) { time (sF Rein &{56’/\'
rebearn a'/é}lour - [)7{/“’“"," C@
} 6{56 (('F (a]!f)ﬂv)\u&? - L?’?Ml;\uéc) { —
)'T/é(x/‘h aﬁ;fmr’\uk . [)7‘/”‘,;,,“& ;
3 oelse 4
beburn @, seaonol b . Seconed
¥

wr/'éf‘ Fle (char % thlme, s Morsurtmpnty *arey, ink dnﬁ) {
FLEX e < fopon (Fhthme. , "w" )
' (Gl == L) {
pointf ("feklor e Sshoelbon clor Dete!”),
, e,

Bointé (Gle, ‘Hrabl. dor Dobon: 2 ", vt )
e =0
6/‘(/'50/- /'Ccmé/» /,ﬁ-) —f 5//@500@%4&*57) = amay *ll/'
frntf (Ble | "W2cl : W0cl - B0l 6.2F Uh,
ﬁ-mp-s i oy Wvéﬁu. PROREN,
Lrnp> bime . hour, bonjors bime bmp>tbine. . Rondl,
érn)o *"é&m/ﬁlmﬁurc )’.

void

3

Oolose (Fle);





