Klausur 2 - 30.09.2015
(90 Min., keine Hilfsmittel
auBer nicht-programmierbarer Taschenrechner)

Name, Vorname:_ Matrikelnr.: -

[ letzte Priifungsmoglichkeit wg. 3. Versuch, zutreffenden falls ankreuzen: O |

1, Aufgabe ~
- Geben Sie die formatierte Ausgabe des folgenden Programm-Fragments an: = /4

unsigned short i = Oxbeef;
unsigned short n = ( i << 7 ) | ~Ox6dce;
printf("sx\n",n);

2. Aufgabe ‘0 f6
" Erlautern Sie kurz, was unter einem Abstrakten Datentyp (abstract datatype, ADT)
verstanden wird und warum diese eingesetzt werden.

3) Aufgabe
Erkléren Sie kurz, was im Zusammenhang einer als ADT entworfenen Listen-Daten-
struktur ein Jterator-Interface ist und warum es benétigt wird.
Beschreiben Sie, welche Funktionen typischerweise dieses Interface bilden.

4. Aufgabe >,
\ Gegeben sei eine einfach verkettete, lineare Liste mit den Definitionen A 112
R ——

typedef struct lnode_t *1link;
struct lnode_t {
int data; /* payload */
1link next; /* pointer to successor */

}:

sowie einem 1link head auf den Kopfknoten der Liste, im letzten Listen-Knoten der
Kette ist _rled&gf_l\l_l_JI_Mreiben Sie eine nicht-rekursive Funktion reverseList, die
den Kopfknoten erhélt und alle Knoten der Liste in umgekehrter Reihenfolge anordnet.
Die Liste darf dazu nur einmal durchlaufen werden.

~8. Aufgabe
Begriinden Sie bzgl. der Datenstruktur eines bindren Suchbaums (binary search tree,
BST), warum fiir eine level-order-Traversierung keine stack-Implementierung moglich
ist und welche meist stattdessen verwendet wird. Erliutern Sie den entscheidenden Un-
terschied zu den gewohnlich rekursiv implementierten, stack-basierenden Traversie-
rungsmethoden (z. B. pre-order, in-order, etc.).

O /8

6. Aufgabe y
- Beschreiben Sie kurz, was im Zusammenhang der Behandlung von Kollisionen in q 4
Hash-Tabellen unter open addressing und separate chaining verstanden wird.

/ pEtg:
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Ubertrag:
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7. Aufgabe
Gegeben sei ein bindrer Suchbaum (binary search tree, BST) mit den Definitionen

typedef struct tnode t *tlink;
struct tnode t {

void *data; /* pointer to payload */
unsigned int height; /* node's height */
unsigned int subsize; /* subtree size */

tlink left, right; /* pointers to children */

¥

sowie einem tlink root auf den Wurzelknoten des BST, in den Blitterknoten sind
die entsprechenden left==NULL bzw. right==NULL.

\ 'a) Skizzieren Sie einen vollstindig ausgeglichenen BST mit 4 levels (level 0 - 3), tra- T /4
gen Sie als Sortierschliissel/data GroBbuchstaben in umgekehrter alphabetischer
Rethenfolge ein.

) Geben Sie eine Formel an fiir die Anzahl N der Knoten eines vollstandig ausgegli- O pn
chenen BST als Funktion der Anzahl seiner leve/ L: N = f(L).
c) Schreiben Sie eine rekursive Funktion setNodeHeight, die (fiir beliebige) BSTin | . /8

Jedem Knoten das Attribut height auf die Hohe des Knotens setzt. (Dabei haben
Blattknoten die Hohe 0, die Hohe des Wurzelknotens entspricht der Anzahl-1 der
level des BST))

\& Aufgabe
Gegeben sei eine BST-Definition wie in Aufgabe 7 und die bekannte Funktion zur
Links-Rotation eines Knotens in einem BST:

tlink rotateLeft(tlink node) {
/* node becomes left subtree of its right child,
* whose left subtree becomes right subtree of node.
* Returns the new root, i. e. former right child. */

tlink rightChild
node->right
rightChild->left

node->right;
rightChild->left;
node;

return rightChild;

}
Schreiben Sie eine erweiterte Version dieser Funktion, die ein subsize-Attribut jedes T8
Knotens (s. Aufgabe 7, subsize: GroBe seines Teilbaums, d. i. die Anzahl der Knoten
inkl. des Knotens selbst) bei der Rotation korrekt mitfiihrt, d. h. korrigieren Sie jeweils
die vorhandene subsize (nur!) der an der Rotation beteiligten Knoten.
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