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1) — Temperaturabhdngige Widerstiande — (15P)

An einem Heizgerdt mit dem Widerstand Ry wird die Spannung Uy= 400V und der Strom
I = 120A gemessen. Von der Gleichspannungsquelle Uy bis zum Heizgerét betragt der Abstand
100 m. Jede Ader besteht aus einem Kupferleiter mit einer elektrischen Leitfahigkeit
Kcu = 60-10° S/m mit einem Querschnitt A = 70 mm? Das Kabel nimmt im Betrieb eine Tempe-
ratur von 9 = 70 °C an. (acy = 3,93-10-3 1/K, Bc, = 0,6-10-6 1/K?)

a) Zeichnen Sie das vollstédndig beschriftete Ersatzschaltbild (aller Widerstande, Stréme
und Spannungen)! (3P)
Welchen Betriebswiderstand Rg, hat das Kabel bei 70°C insgesamt? (5P)
Welche Verlustleistung Py wird im Kabel umgesetzt? (2P)
Welche Klemmenspannung U, liefert die Gleichspannungsquelle? (2P)
Durch einen Kurzschluss im Heizgerét ist ein Teil der Heizwicklung kurzgeschlossen.
Berechnen Sie die Widerstandserhéhung, wenn die Zunahme der Stromstérke zu einer
Temperaturerhéhung des Leiters um weitere 70°C fihrt! (3P)
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2) — Spannungsteiler — (20P)

Der Messbereich eines Voltmeters mit Vollausschlag

A .—_L— Uw =1V soll, wie dargestellt, durch die Widersténde R,
und R, so erweitert werden, dass in der Stellung 2 des
R 1 g Umschalters S Spannungen U, bis 10 V und in der Stel-
E - lung 3 Spannungen U, bis 100V gemessen werden
Us e kénnen (R, = 5 kQ ist Innenwiderstand des Voltmeters).
R, 3 a) Bestimmen Sie die Widerstande R, und R;! (8P)
‘ b) Berechnen Sie die Gesamtwiderstdnde aller drei
] | Messbereiche 1, 2 und 3! (6P)

c) Zeichen Sie die 3 Spannungsteiler flr die 3

B: Messbereiche einzeln auf und benennen Sie alle
Widerstande und Spannungen! (6P)
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3) — Berechnung von Netzwerken — (20P)

Bestimmen Sie mit dem Maschenstromverfahren alle Stréme
in nebenstehender Schaltung (U; =20V, R;=R;=5k0Ohm,
R; = 1,5 kOhm, Ry = 1 kOhm)!

Zeichnen Sie zuerst das vollstédndig beschriftete Ersatzschalt-
bild (2P)! Geben Sie mit Hilfe des vollstdndigen Baumes die
Anzahl der Knoten, Maschen und Zweige an (3P). Stellen Sie
nun die Maschengleichungen auf (4P), geben Sie das Glei-
chungssystem in Matrizenschreibweise nach dem Auf-
bauschema an (3P), berechnen Sie die Maschenstréme (4P)
und ordnen Sie diese den Zweigstrﬁmen zu (4P)!
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4) — Berechnung von Kennwerten — (15P)

Berechnen Sie fiir den gezeigten Spannungsver-
lauf den arithmetischen Mittelwert, den Gleich-
richtwert, den Effektivwert sowie den Formfaktor
und den Scheitelfaktor in Abhangigkeit von U,
und geben Sie die Ergebnisse in ganzen Zahlen

u

+Up |

8/12

an (10P)! 1/ar /21 '
Geben Sie dann nochmal alle Kennwerte fir —Up-
U, = 10 V in beliebiger Zahlendarstellung an (5P)!
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5) — Teilstrome in gemischter Schaltung — (30P)

Folgende Schaltung ist an eine Wechselspannung von U = 100 V mit w = 100 s™* angeschlos-
sen. Die Bauteile sind: € = 500 pF,L = 250 mH,R = 50 Q.
Gesucht sind die Stréme [ im Kondensator, I, in der

Spule und I im ohmschen Widerstand in Betrag und
Phase (18P). Bestimmen Sie dazu zuerst die komplexen

GroRen U, R, X und X; (4P)! Zeichnen Sie das Zeiger-

diagramm der komplexen Widerstdnde und Leitwerte
(4P) und das Zeigerdiagramm der komplexen Spannun-

e

gen und Strome (4P). Geben Sie Malistdbe an! :
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