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(Name) (Matrikel-Nummer)  (Datum) Bewertung: Punkte Note X/ 4 ac

¢ Bearbeitungszeit: 90 Minuten

¢erlaubte Hilfsmittel: Script, Taschenrechner, Formelsammlung, Biicher

¢ unerlaubte Hilfsmittel: alte Klausuren

¢Es werden nur Lésungen anerkannt, aus denen der gesamte Losungsweg liickenlos
ersichtlich ist.

¢Angaben in (Klammern) = maximal erreichbare Punktzahl

1. Gegeben sei die abgebildete Schaltung mit den angegebenen Kennwerten.
R2 R1 13
Ugl= 11,5V . ‘ .
Ug2= 26V: g3
\ Ug1
G2 — (\
f= 400Hz ! J@ L3 - J‘:J(A L1
R1= 150Q o1 :
R2= 140Q B 4
R3= 115Q A | | | A
R4= 205Q
R5= 115Q a
2 - uL2
L1=60m H L 2
L2=0,1H LT ; Ré v
L3=50mH — ;
L=40mH
Cl= 1pF
C2=750nF

1.1. Geben Sie das zur Berechnung aller in der Schaltung auftretenden Stréme (mit Hilfe
(30) der Kirchhoffsche Satze / Zweigstromanalyse) bendtigte MATLAB-File an.
3¢  Beachten Sie dabei die wegen einer ibersichtlichen und nachvollziehbaren
Darstellung Ihrer Lésung vereinbarte Gliederung !
*Wertevorgabe (4 ) ¢
*Berechnung der (komplexen) Blindwiderstinde (2) 4
Hinweis:
Zur Herstellung der erforderlichen Ubersichtlichkeit benutzen Sie bitte Ihr DINA4-
Losungsblatt fiir die ndchsten beiden Gliederungspunkte (@) im Querformat:
@ Kirchhoffsche Sétze gemaB Schaltplan ( 10 ).z
® geordnetes Gleichungssystem (6 ) ¢
*Widerstandsmatrix ( 6 ) &
*Spannungsvektor (1) 7
*L6sung des Gleichungssystems (1)7

1.2. Fur ausgewahlte Strome erhlt man die Lésungen Is =48,1mA-e 7842° nd
Is =48,7mA.e 112675
1.2.1. Bestimmen Sie den Strom I; (Angabe in Exponentialform).
(4) 4
Beachten Sie bitte die Folgeseite!



1.2.2.
(4) 4

2
(9)
&

(4) 4

4.1,
(6)
4.2,
(3)

Welchen Momentanwert hat der Strom ig zum Zeitpunkt t;=20ps nach dem
Periodenbeginn der Spannung ugq ?

Infolge induktiver Verbraucher hat der Leistungsfaktor eines am Niederspannungs-
netz (230V / 50Hz) angeschlossenen Verbrauchers bei einer auftretenden Wirk-
leistung von 15kW den Wert 0,65. Durch Hinzuschalten eines Kondensators soll der
Leistungsfaktor auf den Wert 0,85 verbessert werden.

Welche Kapazitat wird benétigt?

Fur ein mit einem Widerstand
R=120,57Q und einem Konden- ;.
sator aufgebautes RC-Glied
wurde die abgebildete Orts- 0.2

= 200kHz |
10kHz

kurve ermittelt. Die Eingangs- S
spannung sei Ue = 775mV. S 03
E * 100kHz
Bestimmen Sie die Kapazitat 04 " 20kHz
; des zugehorigen Kondensators .~ ‘ . >
- BOKHZ 40y, | 30KHZ

Aus der Ortskurve soll grafisch
(ndherungsweise) der komplexe 0
Effektivwert der Ausgangsspannung U,
fur f;=20kHz bestimmt werden.
(Angabe in Exponentialform)

01 02 03 04 05 06 07 08 09 1
Re U2/U1

Welche Betrdge nimmt die Ausgangsspannung fiir die Falle f=0 und f; — oo an?

Der skizzierte, aus den Schalt-

elementen | |

Ug=12V LI —
R1=1kQ o &
R2=3kQ | v
R3=2kQ VRN | |
R4=4kQ Ug ) R2 Re
bestehende aktive Zweipol soll - |
an den Anschliissen A-B mit |
unterschiedlichen Widerstdanden Ra R3S | _ B#
belastet werden. . T T

Berechnen Sie fiir den aktiven Zweipol die Leerlaufspannung, den Innenwiderstand
und den Kurzschlussstrom.

Fiir den Belastungsfall Ra=500Q soll auf der Grundlage der Stromquellenersatz-
schaltung der Verbraucherstrom Ia berechnet werden.
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