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Als Hilfsmittel sind erlaubt: Alle nicht elektronischen Medien.
+++ Es sind alle Bearbeitungsschritte darzustellen, sonst gibt es keine Punkte! +++

Bitte benutzen Sie keinen roten Stift!!! Bearbeitungszeit: 90 min.

Note 1.0 entspricht 70 Punkten!!! //["/ — {. 0.

Aufgabe 1 /' (15 Punkte)

Gegeben sei die folgende Floating-Point-Darstellung (IEEE-Format, einfache
Genauigkeit):

110000110}101010100,11101000000000 (32 Bit)

Ermitteln Sie bitte die entsprechende Hexadezimale Zahl mit 2 Nachkomastellen.

Dokumentieren Sie alle Rechenschritte!
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Aufgabe 2 [/}/ (15 Punkte)

Zeigen Sie unter Benutzung der Booleschen Algebra, dass die untenstehende Schaltung das
Exklusiv-Oder erzeugt.
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Aufgabe 3 //” (15 Punkte)

Beantworten Sie bitte folgende Fragen in vollstandigen Sitzen und begriinden Sie die Antworten.

1. Kaun es bei der Addition einer negativen und einer positiven Zweierkomplementzahl zu einer Bereich-
siitberschreitung kommen? Warumn (nicht)?
2. Was ist der Unterschied zwischen einem kombinatorichen und einem sequentiellen Schalt (netz)werk?

3. Erkldaren Sie was cin "*Schicberegister™ ist und nennen Sie einige praktische Einsatzmoglichkeiten
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Aufgabe 5 /74" (20 Punkte)

Gegeben ist die folgende NAND-Schaltung in zwei Ebenen:

Y= ((b*c*d) * (a*c)*(@D*d))
Entwickeln Sie eine dquivalente NOR-Schaltung in ebenfalls 2 Ebenen. Gehen Sie dazu wie
gelernt vor:
-wandeln Sie die gegebene Gleichung in die disjunktive Form um
-entwickeln Sie daraus ein KV-Diagramm
-leiten Sie aus diesem KV-Diagramm eine minimale Gleichung in konjunktiver Form ab
-wandeln Sie diese so um, dass eine minimale NOR-Schaltung in zwei Ebenen entsteht.

Als Ergebnis reicht die boolesche Gleichung aus.
Dokumentieren Sie alle Rechenschritte!
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Aufgabe 4 [0 (15 Punkte)
Vergleichen folgenden zwei positiven Zahlen X und Y. (Was ist kleiner?)
X =B4,1F¢ —_—
Y = 254,14

Gehen Sie dazu wie folgt vor:
a) Wandeln Sie beide Zahlen in Binarsystem um

X:BQ‘AF '&/: igt\"f\
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b) Bilden sie die Differenz X-Y

ABAAGAGO ,000AAAA
~ 10 A§ 4409, 09409000

0000044 A A0 D

c) Losen Sie die Aufgabe anhand der Bewertung des Ergebnisses aus b)
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Aufgabe 6 /// ~ (10 Punkte)

Sie méchten die folgenden fiinf Datenworter a 9 Bit Gibertragen und mittelsParity gegen
Ubertragungsfehler sichern:

011101101 /
00011011071 ./
1010110007 L/
1000101110
o11110001¢
446044040

L/'

Erganzen Sie die 5 Datenwérter mit
a) Querparitat
b) Langsparitat

Verwenden Sie in allen Féllen odd parity.
Aufgabe 7 S /- (10 Punkte)

Fuhren Sie die folgenden Subtraktionen zwei vorzeichenbehafteten Zahlen durch
Addition des 2er-Komplements aus. Uberprifen Sie durch Ermittlung des Overflow die
Gultigkeit der Ergebnisse (Ihr System hat 8 Stellen):

Dokumentieren Sie alle Rechenschritte!
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75
Aufgabe 8 /" (15 Punkte)
Gegeben ist ein Schieberegister mit D-Flip Flops (4Bit).
EOQ-E3 - Eingénge zum parallelen Laden; A0-A3 —Ausgange; ESL, ESR —serielle Eingénge bei Links- und
Rechtsschieben; c0, c1 Steuereingénge.
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a) Uber die Steuereingénge erfolgt die Auswahl der folgenden Funktionen: Laden; Speichern;
Schieben Rechts und Schieben Links. Ordnen Sie den Pegel (0 bzw. 1) an den Steuereingéngen
den Funktionen zu.
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A A Schieben Rechts O p.
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A 0 Speichern v/

a) Was soll an der Scha/tugg veréndert werden um das Rotiere Rechts zu erméglichen?
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b) Begriinden Sie Ilhre Antwort durch ein Beispiel.
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Aufgabe 9

Folgende Schaltung besteht aus 2 D-FF, T-FF, JK-FF.

(/70 (20 Punkte)
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Aufgabe 10

Gegeben ist die Schaltung mit einem Multiplexer:

0 — le

a — 1,

a__dlz

1 — 1,
S, S
1 I
b c

- f(a,b,c)

Realisieren Sie die Schaltung mit Nand Gattern.

/5’}15 Punkte)

Verwenden Sie bei der Lésung das vorgegebene KV-Diagramm

bc

00

v-(ae Honeb)

N G ec)t(os b)

Skizieren Sie die Schaltung.

v
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