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Bitte verwenden Sie keinen Bleistift zum Schreiben und keine Korrekturmittel (Tipp-
Ex etc.). Notieren Sie |hren Namen und lhre Matrikelnummer auf jedem Blatt, das
Sie abgeben. Kennzeichnen Sie bitte auch klar, zu welcher Aufgabe Ihre L&sungen
gehdren.

Die Bearbeitungszeit betrdgt 100 Minuten. Zum Bestehen der Klausur sind 45 Punkte
notwendig. |hre Bonuspunkte werden angerechnet.

Wichtig: Geben Sie bitte bei allen zu berechnenden GréBen auch Ihre verwendete
Berechnungsformel mit an oder erldutern Sie ggf. kurz lhren Lésungsweg.

Bitte folgendes Feld fiir die Auswertung freilassen:

Aufgabe 1 2 3 4 B 6 | [+Bonus] Summe

erreichte Punkte | (% | (2| 14| A¢| o | AL 9 £
max. Punkte | 21 14| 15| 19| 12| 19 [+10] 100
Note: ., 2 4
v
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Aufgabe 1 (21 P)

(a) Zeigen Sie, dass der logische Ausdruck (q A(—p— q)) — ¢ eine Tautologie ist.
Flhren Sie den Nachweis:

(a1) mit Hilfe einer Wahrheitstabelle (geben Sie alle nétigen Spalten an) und
(a2) durch Anwendung logischer Regeln (benennen Sie alle verwendeten Regeln).

(b) Es seien a(x) und b(x) zwei Pradikate. Verneinen Sie die beiden folgenden Aus-
sagen und formen Sie sie soweit um, dass evtl. Negationszeichen nur noch direkt vor
den Pradikaten stehen (benennen Sie wieder die verwendeten Regeln):

(b1) Vz : (a(Jg) — b('r))
(02) 3z : (—w a(z) A ﬂb(w))

(c) Gegeben seien die reellen Intervalle A = [—1,3), B =[1,4) und C = (—00,0].
Welche Mengen ergeben sich durch die folgenden Operationen?
(c1) (A\ B)

(c2) (A\B)NC

Aufgabe 2 (14 P)

(a) Betrachten Sie den Ausdruck (2z + )7 mit dem Binomischen Lehrsatz. Wie lautet
der Faktor, der vor dem Term 2%y steht?

(b) Finden Sie alle Lésungen = € IR der folgenden Gleichungen (denken Sie daran,
Ihren Losungsweg mit anzugeben):

(b1) (6—I+5)2 2 64—51:

(b2) Inz = 4—-2Inzx

Aufgabe 3 (15P)
(a) Berechnen Sie alle x € IR, so dass die folgenden Vektoren @ und b senkrecht zuein-

ander stehen: 7 3
g=| 2 |ud b= 1
-1 4
4 2
(b) Berechnen Sienunfir ¢ = | 0 und d= | —1
3 4

(b1) die Langen der beiden Vektoren,
(b2) den Winkel zwischen ihnen (im Gradmaf3),
(b3) das Kreuzprodukt.
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Aufgabe 4 (19P)

(a) Bestimmen Sie alle Nullstellen der folgenden Funktion und bringen Sie das Polynom
in die Produktdarstellung. (Denken Sie daran, Ihren Rechenweg mit anzugeben.) Skiz-
zieren Sie auch den Graphen.

p(z) =42® —82° + 2+ 3

(z € R)

(b) Geben Sie Definitionsbereich und Wertebereich der folgenden reellen Funktionen an.
Schreiben Sie Ihre Antworten mdglichst in die folgende Tabelle.

Funktion Definitionsbereich Wertebereich
(b1) f(z) = 4lIn(z) — 2 2240 (0, 4) (~ o=, + | ) v
2 v o 2 o) £ ._
02) f(2) = 3 R\ &-7¢ (2 % Bkt
R ' SP
%

(03) f(z) = sin(z?®) + 2

(_*_‘- .‘1/ l7 ‘{?

Aufgabe 5 (12 P)

Vervollstéandigen Sie die Tabelle fir die gegebenen komplexen Zahlen z. Geben Sie ¢ da-

bei bitte im Bogenmaf an.

Schreiben Sie Ihre Antworten méglichst in die folgende Tabelle.

: h =9 %+§J V2]
AL 5% ¥ 4 v AN
: » 2 A - ,
- A%35 ¥ | £T21Y | ~WE|e
R g V| | sl
o =arg(z) | A CUAS 4,1‘;3 0:6G3S I, 3P,
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Aufgabe 6 (19 P)
Gegeben seien die komplexen Zahlen 21 =1 —3j und 2o = —3 + 2j.

(a) Zeichnen Sie die beiden Zahlen in ein geeignetes Koordinatensystem ein.

(b) Bestimmen Sie folgende Werte in kartesischer Form.

Sie dirfen Ihre Antworten gern gleich hier angeben, sofern der Platz reicht. Bitte an
die Zwischen-Rechenschritte denken.

(b1) 21 + 29
(b2) 21 — 29

(b3) 21 - 22

321 ~
b4) — N
(b4) g S

(c) Bestimmen Sie alle komplexen 3. Wurzeln von z;. Geben Sie die Ergebnisse in Ex-
ponentialform an, die Winkel sollten dabei im Intervall [0, 27) liegen.

Sie diirfen Ihre Antworten gern gleich hier angeben, sofern der Plaiz reicht. Bitte an
die Zwischen-Rechenschritte denken.
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