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1. Aufgabe (14 Punkte):

Kreuzen Sie die passende Antworten an! Es kann nur eine Antwort richtig sein.
Ihre Entscheidung brauchen Sie nicht zu begriinden!
Fiir jede falsche Antwort bekommen Sie einen Punkt abgezogen!

1.1. (2 Punkte) Die Formel —A < (B @ C) erhilt fiir die Belegung A = 1, B = 0, C' = 1 den Wahrheitswert:

X0 Ol O keinen
J

1.2. (2 Punkte) Gegeben sei die Aussageform T'(n) : ,,n ist durch 2 teilbar, n € N. Wie lautet die Negation der folgen-

den Aussage?
Vo (T(n?) & T(n))

1.3. (2 Punkte) Die Menge (Z u (Z\N)) n N ist gleich der Menge

ON Oz /z/@ ON.

1.4. (2 Punkte) Der Wert von (284)2 + (16)? betrigt:
3

D211 D212 IXQIB \/ D216

1.5. (2 Punkte) Sei f : R — R monoton fallende Funktion und g : R — R eine konstante Funktion. Dann ist f o g:
$ konstant [ streng monoton fallend [J monoton wachsend [ monoton fallend.
v

1.6. (2 Punkte) Ein komplexer Zeiger wird mit 7 multipliziert. Was bedeutet das geometrisch?
(O Der Zeiger wird an der reellen Achse gespiegelt.
[ Der Zeiger wird an der imagindren Achse gespiegelt.
(O Der Zeiger wird um 90° im Uhrzeigersinn gedreht.

Bd Der Zeiger wird um 90° gegen den Uhrzeigersinn gedreht.

v
2 -3
1.7. (2 Punkte) Seienv = | 3 |undw = 2 Vektoren in R3. Dann ist (v, w) =
1 1
-1 —6
[y 02 U 5 Il 6
2 1
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2. Aufgabe (12 Punkte):

Bestimmen Sie jeweils die Losungsmenge in R. Untersuchen Sie dabei auch, fiir welche = € R folgende Aussagen
tiberhaupt sinnvoll sind.

20— 5
3 2.1. (7 Punkte) m <1
71 22. (5Punkte) [z —1|-3< |z —2|-5
2. 4 I =5 ) -
,X\{,,; <A , (/(/(1/ x #d
14 -y ,

LTl oo /

ARl 16

X-4< X

] E
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3. Aufgabe (14 Punkte):

Sei a,, die Folge —1,2,5,8, ...
,l 3.1. (2 Punkte) Geben Sie die Folge a,, in rekursiver Form an.

{0 3.2. (2 Punkte) Geben Sie die gleiche Folge in geschlossener (expliziter) Form an. Vereinfachen Sie soweit wie mog-
lich.

02 3.3. (4 Punkte) Ist die Folge arithmetisch? Ist sie geometrisch? Begriinden Sie jeweils Ihre Antwort.

a\ 3.4. (4 Punkte) Sei

- o (1)
k=1

Stellen Sie eine Formel auf zur leichten Berechnung von s,,. Uberpriifen Sie die Formel fiir n = 10. Welchen Wert

hat s19g?
9~ 3.5. (2 Punkte) Schreiben Sie —3 + 2 — 2 + 4 — 4 10 in Summenschreibweise.
%A 01/1:&4./1\"0'/)/1}3 v

A=

(‘)@”— O (g v ‘4°KQ Ye [l'-"}-'v Q}(Q\,\“gch
1.3 ‘D: ik avitbedinds Jo olie Difreng zischumn
w Gl w(?fw 5 &Mﬁ)k v Ceowmetol T

A0 se6-1) . o - 40 4 = AXE gt
? ML I vk - — A0 At ,Z
3 L'_ S.(IL € A 2’ G ?
’ pe A A . ?
: (dhi Sq00 -

A0 Ie

] B
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Fortsetzung Aufgabe 3
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4. Aufgabe (25 Punkte):

Peter hat sich von einem Mobilfunkanbieter unverbindlich beraten lassen. Jetzt stellt er folgende Uberlegungen an:
Wenn ich ein neues Handy kaufe, dann brauche ich auch einen Ersatzakku. Wenn ich nicht Handy und Ersatzakku kaufe,.
h dann brauche ich auch keinen neuen Mobilvertrag. Wenn ich keinen neuen Mobilvertrag nehme, muss ich aber auf jeden
3Fall das neue Handy kaufen.

Wir definieren die Aussagevariablen

H< Handy wird gekauft
F < Ersatzakku wird gekauft
M < Mobilvertrag wird abgeschlossen

T 4.1. (5 Punkte) Stellen Sie damit eine Boolesche Funktion kauf auf, die die Kombinationen dieser Alternativen mathe-
matisch ausdriickt. Begriinden Sie Thre Schritte.

f 4.2. (9 Punkte) Welche Alternativen hat Peter? Begriinden Sie Ihre Antwort mittels der folgenden Wahrheitstafel.

(//,

(1) (2) (3) kawf
wH| Bl|E|M|5H,E HiE vH MVH Ard 23

44 01010 4 £ @ C

y 41 001 A P A A

; Al 0f1]0 v £ o 6]
¢ats g 1 ;
ol T[0[0] © 5 4 ¢

ol 101 0 A /1 0

o 1({11]0 A A 4 4

ol T 111 7 J |4 A F P

//( 4.3. (

G ./

('l‘
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A
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«->W)

4

t/».
-t ﬂ — 1)

11 Punkte) Uberpriifen Sie Ihre Antwort zu 4.2 mittels logischer Identititen! Verwenden Sie pro Schritt nur eine
Regel und geben Sie den Namen an.

sz(l(’f'd(‘l WM }(HC\A
Kez;m NCW\O( ool Len/\ /{“ﬂ/t 'VV'{" 5'W*L éﬁm\’/"‘ MU (/inw\g/
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s Honoly

:
G .2
=L
r, (ﬂ(mch
f‘;ﬁf_} (-t €)1 [

'

bl €)a (N6 E) Al HuH) Al M)
S €)W (EH) 4 ()
<k0:l§‘ ﬂHUG)/]@f(E /\HJ'\JT H Y (MUH)

Seite 6 von 12

[

31. Mirz 2015



A4

Aulgabe 4
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5. Aufgabe (18 Punkte):

Gegeben sei der Graph einer Funktion f : R — R wie in Abbildung 1 abgebildet.

55 -5 -45 -4 -35 -3 -25 -2 -15 -1 -05 |0 051 15 2 25 3 35 4 45 5 55

8()\-) —1;5; / S~

-4.5

Abbildung 1: Zur Aufgabe 5

OZ 5.1. (2 Punkte) Ist f eine gerade bzw. ungerade Funktion? Begriinden Sie Ihre Antwort!
; 5.2. (2 Punkte) Untersuchen Sie die Monotonie von f! Geben Sie die Intervalle an, auf denen Monotonie vorliegt!

3 5.3. (3 Punkte) Skizzieren Sie den Graphen der Funktion g(z) = —1 f(z) in Abbildung 1. Beschreiben Sie moglichst
kurz den Unterschied zum Graphen von f.

¢) 5.4. (2 Punkte) Ist g eine gerade bzw. ungerade Funktion? Begriinden Sie Thre Antwort!
2 5.5. (2 Punkte) Untersuchen Sie die Monotonie von g! Geben Sie die Intervalle an, auf denen Monotonie vorliegt!

—5.6. (3 Punkte) Skizzieren Sie den Graphen der Funktion h(z) = g(z—2)—1 in Abbildung 1. Beschreiben Sie mdglichst
kurz den Unterschied zum Graphen von g.

1 5.7. (4 Punkte) Ist i invertierbar? Begriinden Sie Ihre Antwort!
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Fortsetzung Aufgabe 5
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6. Aufgabe (17 Punkte):

Seiz; = 9 + \/_z eine komplexe Zahl in Normaldarstellung.

() 6.1. (2 Punkte) Geben Sie z; in Polardarstellung' an.
;Z 6.2. (4 Punkte) Geben Sie 23 = 21 - 21 - 21 in Polardarstellung und in Normaldarstellung an.
g\ 6.3. (4 Punkte) Geben Sie ./.1 = 2121212121 -2 in Polardarstellung und in Normaldarstellung an.

6.4. (7 Punkte) Geben Sie z; - (—%) in Polardarstellung und in Normaldarstellung an. Bestimmen Sie das Ergebnis auch
A g
geometrisch, indem Sie die drei Zahlen z;, —i und das Produkt als Zeiger in ein Diagramm einzeichnen.

it

Abbildung 2: Werte von sin und cos
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'auch Eulerdarstellung genannt: |z|e#re(2)
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Wichtige Hinweise:

1.

Diese Klausur ist eine Priifungsleistung im Sinne der RPO. Ein T4uschungsversuch fiihrt
zu einem sofortigen Ausschluss von der Teilnahme unter Einziehung des Klausurheftes.
Der Versuch zihlt dann mit Note 5.0.

. Vor Beginn der 120-miniitigen Bearbeitungsphase werde ich zu Thnen kommen und Thre

Identitdt iiberpriifen. Bitte halten Sie einen amtlichen Lichtbildausweis bereit. Ohne Aus-
weis keine Teilnahme.

Nach Beginn der Bearbeitungsphase zéhlt Ihr Teilnahmeversuch in jedem Fall.

. Wihrend der Bearbeitung sind zugelassen:

e Maximal zwei von Ihnen beidseitig beschriftete DIN A 4-Blitter, bei Ausdruck oder
Kopie nicht kleiner als mit 12-Punkt-Schrift. Darauf steht Ihr Name.

e Dieses Klausurheft.
e Permanente, nicht editierbare Schreibstifte.

. Nicht zugelassen sind:

e Die von mir zur Verfiigung gestellten Skripte, Ubungsblitter oder Losungsblitter.
e Jegliche Formelsammlungen.

e Jegliche elektronische Gerite, die mehr kénnen als die laufende Uhrzeit anzei gen.
e Jegliche editierbaren Schreibstifte.

Schreiben Sie ausschlieBllich in dieses Aufgabenheft. Ihre mitgebrachten Unterlagen sind
zum Lesen. Wenn Sie sie beschreiben, werde ich sie einziehen.

. Schreiben Sie sdmtliche Schritte, die gewertet werden sollen, unbedingt auf die dafiir vor-

gesehenen Seiten. Sollten Sie dafiir weiteres freies Papier benétigen, so bekommen Sie
das ausschlieBlich von mir. Anderes Material werde ich nicht akzeptieren.

Als Konzeptpapier diirfen Sie eigenes freies Papier benutzen. Es bleibt selbstverstindlich
an Threm Platz.

Wenn Sie Text aus der Wertung nehmen wollen, rahmen Sie ihn bitte ein und streichen ihn
erkennbar durch. Zwei verschiedene angebotene Lsungen werden beide nicht bewertet.

. Es gibt Punkte fiir alle Teile eines Losungsweges: Ansatz, Rechnung und Ergebnis. Alle

Thre Schritte miissen begriindet werden (auer wo explizit anders gesagt) und Kklar nach-
vollziehbar sein.





