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Sie haben fir die Beantwortung 90 min Zeit. Es sind die Vorlesungsprasentationen der | iber75% 23

Punkte
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1 Aufgabe: Einfihrung
Beschreiben Sie die folgenden medientechnischen Eigenschaften von Video ? (Begriffe nennen!)
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FuleHATY: HOTN = Hh Pefiat o Telovision 2
/17‘(9 ),AOI' IJ"*A.Jd ET\‘/

720 ) ki' )

220 T vadlal e
i r\YOij(st‘l"\lﬂ Lo o
50

50 Votlhddid / SolnrdL v
4:4:4

YuU Astast ey hatnls  Clarbe sticoboel)

v

et ol R | Ornanndingg —ndClayominciitslsml worden fuv e’e@lﬂd’?\&ﬂ @{a;S"ﬂL

Pixel aspect ratio

Prof. Dr. Jirgen Lohr

AR ! : r ~ .
S&i'h‘,\ Verha s der Pixel (Sqruam othy cnt w-em"\) L
Datenrate &:}"\C@"W*Lwii’\'\{v\ h giney G%*\‘wvvwﬁe»\ 71:1‘@1‘4‘%;
QQS“'\W\M" S{KC wg/ _,rh\_ c/{es V\dw) ( Lam/)g,r U{[q, D‘,«‘*\_i‘y*'jr‘/ 0‘({“}'{) L
' chmV}u das Vides J; dbhthev e Se th I(NHS ode MDH5 angespban
RpiEIRSr (i)%\u.gu(\,,\q\ ohas "—f‘&‘-Lu-uiML ,D‘}\J""“\-(cf a0 ew”lt a by Kenn \/
*KO“WV\ Audlig - wn d v“{”ms'hﬁ”"”s windl 206t 3 U:,L\(’, h"‘@w’v«&'\gxc{mew el 1feen
Cod :
ogec ~0W,TV\“‘ thee ’Q\“QV\ ng“pwjﬁém ub\d\ SOW\H- o{q—( ﬂk@(o%&efumé
: = i ( i ‘ v
s{c(’Dc\ie\N(du schrelbt die Ard der MWW\}) /D&Kaﬂ{‘éfUmsz el
Metadaten *zuso'dﬂr"tt\g Textuelle fovimatigng, 2o Vides (2B Adder 5
Cepyvight, Gayf=eit o2k Hav dllow T
MTV32_WS12_Lohr_klausur I6sung_p2_v2 1



Punkte

2. Aufgabe: Bildverarbeitung

CALNN

Bei einem Video sind die folgenden Werte fir alle Pixel eines Bilds gegeben:
Y= 16
us= 0
V= 0
a. Wie sieht das Bild aus?

b. Wie ist die Umrechnung fiir die RGB? Berechnen Sie den 0.g. Wert.
¢. Welcher Wertebereich ist fur RGB und YUV zugelassen ?

zua
Ankreuzen
a weil} (Maximale Helligkeit)
b sehr helles grau

grau mittel
d mittleres blau-gruen
e>( sehr dunkles grau
f schwarz (minimale Helligkeit)
Zub.
Y -Werte = j

N = A
YUV /-/? © .

N> 0 Y0299 105836+ 041¢ P
RGB ?"/{ )
=46 V=0299 4b+ 0,587 4e« 0 41 ¢ fo=[6

G=46 0=0.5¢%(1Ln6)=¢ -

P=A6 Ve 0% (46-1¢) = ©
Zuc. C
YUV T le. 255 % ‘ (
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3. Aufgabe Programmierung

a. Beschreiben Sie das Prinzip des Chromakeying? Beschreiben Sie mithilfe von Beispielwerten, Blau-Matrix(a,b,c) und
Funktion. Bei der RGB-Analyse wird zur Vereinfachung nur die Blau-Matrix betrachtet: Bild mit Blau-Anteilen (a),
Hintergrundsbild (b) und das gemeinsame Bild-Ergebnis (c).

b. Bei einem zu manipulierende Graustufen-Video ist eine Verstarkung der y-Matrix (d) um den Faktor 0,25
zu berechnen und in einer Ergebnis-Matrix (e) darzustellen. Was ist zu beobachten?
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Punkte 4. Aufgabe: Standbildkompression (JPEG):
In der folgenden Skizze sehen Sie die wesentlichen Schritte der JPEG-Decodierung eines Bitstromes zu einem
/l(, 20 4x4-Pixelblock dargestellt. Der Datenstrom nach der Lauflangencodierung ist vorgegeben.
A 6 10 a. Erstellen Sie die serielle Zahlenfolge aus den lauflangencodierten Werten!
é 6 Erstellen Sie aus der seriellen Zahlenfolge die Matrix der gewichteten (quantisierten) Koeffizienten!
Berechnen Sie die Matrix fur die gewichteten DCT-Koeffizienten mit Hilfe der inversen
o 4 Quantisierung mit dem folgenden Quantisierungsfaktor: Q= 4

Tragen Sie die Werte in die Matrix ein
Die Berechnung des Bildbereiches aus den DCT-Koeffizienten gilt als gegeben und muss nicht erlautert werden!
Beschreiben Sie kurz ihre Berechnungsvorschrift zu den jeweiligen Aufgaben

d. Welche Schritte sind (1) verlustfrei, (2) verlustbehaftet?

e. Welcher Kompressionsfaktor ergibt sich?

1 6] 1 3 4 1 10 0 | | | |
Zu 2. Datenstrom nach der Laufldngencodierung: l

CcIz 1 1717 n T eloJodo Jeolelelole lo |
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Bildbereich DCT-Koeffizienten faktor: gewichtete
Quantisierungs- (quantisierte)
Q= 4 DCT-Koeffizienten
zu d.
DCT A
Quantisierung 7
Serieller Datenstrom 4
Lauflangencodierung 4
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Punkte 5. Aufgabe: Distribution/ Formate
Ein Kunde méchte als betrieblichen Film-Beitrag ein Interview mit Moderation als Video (und Audio)
erstellen lassen. Die professionelle Produktion findet mit mehreren HD-Kameras im Studio statt. Das
Videomaterial soll fur die Distribution auf ein PC/MAC-kompatibles MPEG4-Format im Format
20 transcodiert werden.
1o a. Beschreiben Sie mit Begriffen und Werten die medientechnischen Eigenschaften das o.g. Beispiel
fur die folgenden professionellen Prozesse: Produktion, Postproduktion, der Archivierung und
A 10 Distribution?
i s b. Berechnen Sie die Datenmenge bei einer Stunde fiir die Produktion und Distribution.
L) c. Wie lautet die Komprimierungsrate ?

Komprimierungsrate
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Punkte 1. Zusatzaufgabe: Distribution/ Formate

Gegeben sei folgende MPEG-komprimierte Bildfolge (Group-of-Pictures, GOP) mit
AO 10 verschieden codierten Bildtypen:
Framerate: 50

a. Benennen Sie die Bildtypen in der Grafik fur die Felder a,b,c.
b. Wie viel Zeit vergeht zwischen den einzelnen Bildtypen a, b, c..

(/zu a)

c)'.'s."':“*M es (L f;'(i;’zc’fiémcx [ )

A {\/\/\A VAVAWAVE @ A NNAN

a) Tadve ~Frames

\Zub.
Type Zeit
a) T 0,62s -12 = 0,2ks
b) T Couls - & = 0,08g
c) D 0,625-4 =009g
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