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1. Ein potentieller Kunde fragt bei Ihnen eine Videoproduktion an. Er méchte gerne ,Full-HD 1080" fur
eine Stunde aufzeichnen.

a) Was bedeuten die Angaben bei ,Full HDTV 1080i50, 4:2:2, 8 Bit" ? (Begriffe nennen!)
Ful-HDTV: “Fiadheuanica.g h\«%ﬁ\lwum‘%.& b
1080: ACRC Pixe\ w. qal/'(\()e, Q207 Pixel wode Ruele ;\\%’\m@%
i es\aced | 1&\&%‘)t%€ﬁ‘v& %Q)\K—-)
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Pixel aspect ratio: e T
AQ B0 x \NC %

b) Was bedeutet ,HD1080p50" ? (Begriffe fur p und 50 nennenl)

P Sen- %Cr & Progemwe A&ﬁa&ug&;\w& v
S0 St fer 50 \dblde po Sdlusde ¥

c) Wie unterscheiden sich die Formate a) und b) in der verwendeten Datenmenge pro Sekunde?

(ankreuzen)
o a:b = 1
o a:b = 2.1
# a:b = 1:2

d) Berechnen Sie die Datenmenge fur eine Stunde Videomaterial fir das Format a) und berechnen Sie
die Anzahl der zur Speicherung notwendigen Datentrager (16GByte pro Karte) fur die Produktion!

Dakenai e vV =
AQ%QV%’;%\&;Q =QSQ Q) - ‘1@7\%@ : \'Icaé,/ 0 = ?)_'\‘% ACQ gﬂﬁ
3X3 GRye  AC GByYe = 232
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EE% 2. Gegeben seien 8-Bit RGB-Pixelwerte mit den Werten (50,50,50).

a. Welche Farbe hat der Pixel?
b/oagl oy A = ¢
oL Lzdddve NG
b. Wie kann die Helligkeit des Pixels erhdht werden?
Ldes. e Wete dor Raude Qh\e_;duc -
wale  wuduse .V

c.  Welche Zahlenwerte hat der Pixel im (Y,U,V)-Farbraum? (ca.-Angaben genugen)
(‘i" ’"2 1 o ( 50 ) ?) \ "_‘;‘\) }

Chik S0 = B2

(285 S5 R )

Lot r 3 o =
30| | 3. Standbildkompression (JPEG):

In der folgenden Skizze sehen Sie die wesentlichen Schritte der JPEG-Codierung
sines 4x4-Pixelblockes dargestellt. Die Pixeldaten sind vorgegeben, die DCT bereits berechnet.

a) Berechnen Sie anhand der transformierten DCT-Koeffizienten die quantisierten (gewichteten)
DCT-Koeffizienten mit dem Quantisierungsfaktor Q=4 |
Tragen Sie die Werte in die Matrix ein, runden Sie immer auf eine ganze Zahl ab!

b) Uberfuhren Sie die Matrix in einen seriellen Datenstrom!

¢c) Fuhren Sie fur diesen eine einfache Laufldngencodierung durch!

L %
103 [ 104 | 98 |103 400 [15 [15 |-28 : wic|o |0
15 |30 |14 |3 | 1o
92 [ 94 |90 | & ; 30 [11 |39 i =Q ololo
103 [100 | 97 | 88 | Transformation |15 |-a6 [-05 |04 |Quantisierung |0 |C |0 | C
104 | 105 | 108 | 108 3 |25 |26 [05| dasdh ololo o
Bildbereich DCT-Koeffizienten te\a. gew chtete

DCT-Koeffizienten

L/ Serieller Datenstrom
ool 0l 0l |0 010 |0 OCIo|0}l0410 101

\ Datenstrom nach Lauflangencodierung

r/ A LAY |[AXYO)
193 AT

h 4

|

d) Welche Schritte sind (1) verlustfrei, (2) verlustbehaftet?

pae A4 DCT _{LQuantisierung A\ Serieller Datenstrom A Lauflangencodierung
e) Welcher Kompressionsfaktor ergibt sich? LY
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4 Ein Kunde méchte als Werbung einen Videobeitrag erstellen lassen. Das Videomaterial soll fur die
Distribution auf ein iPhone-kompatibles MP4-Format mit H264-Video und AAC-Audiospur im Format
640x480 transcodiert werden. Beschreiben Sie beispielhaft den Produktionsprozess mit den Teilbereichen
Produktion, Postoroduktion, und Distribution / Anwendungen

a. Geben Sie zunachst einen stichpunktartigen Uberblick: @)bw
o uggku.e. ~Preds e
Treabhuenr Wd Dehoeh
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b. Beschreiben Sie den Aufoau und Ablauf wahrend der Produktion im Studio (Kamera, Mikro, Bild, Ton,
Licht, usw.)

v
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c. Skizzieren und beschreiben Sie die Umwandlung des in der Produktion verwendeten Videomaterials
in ein fir die Distribution auf iPhone kompatibles mp4-Dateiformat.

-
(’cd;%\m%
Rig HW2Zdu -V -
’B Video —n, film.mp4
e Ton Lcﬁmﬁ e At «
ARC Souxk \\\J\\\\*:.\e -

Ae Wl Videe  ogdneiah !

d. Welche weiteren technischen Formate (Dateiformat/Container, Video-Codec, Audio-Codec,
Datenraten) kénnen in den Teilbereichen des Produktionsprozesses vorkommen?

NRCEG -4 v Qe R CIVE S RCTVE e LR
~
Wil Towek PG 0 AAC, WY
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5. [Zusatzaufgabe]
Gegeben sei folgende MPEG-komprimierte Bildfolge mit verschieden codierten Bildtypen.

10
? Neben den |-Bildern gibt es dabei noch 2 weitere Bildtypen.
a) Benennen Sie die fehlenden Bilder (1-9 gentugen)

b) Worin unterscheiden sich prinzipiell die |-Bilder von den restlichen Bildern? (Vergleich JPEG)

-Blde sed et - tlulide Qurenide’, | Sie veusaday

Qsaxm%m_ -)&\%QM el hake. - Ouo -
\imx\jr&“w&. . Aden als bl O3 andees %\Qﬁh«
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c) Der Abstand der I-Bilder betragt hier 5.
Wieviel Zeit vergeht zwischen diesen Bildern bei 30 Bildern/Sekunde?

M
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Zusatzblatt fur Notizen
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