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Aufgabe 1 (10 Punkte) Eigenschaften von Licht und Auge Z?

1.1 (2 Punkte) Wie ist die Farbtemperatur definiert?
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1.2 (4 Punkte) Welche Informationen liefern die Stabchen- bzw. Zapfen-Rezeptoren jeweils?

Wo und in welcher Konzentration befinden sich beide Rezeptorarten im menschlichen Auge?
Machen Sie dies in einer Skizze deutlich! Wie empfindlich sind die Rezeptorarten?
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1.3 (4 Punkte) Skizzieren Sie die spektrale Empfindlichkeitskurve Y(1) des menschlichen Auges fiir Tag- und

Nachtsehen! Bei welcher Farbe hat es beim Tagsehen die héchste Empfindlichkeit? Welche Rolle

spielen die Stabchen und Zapfen in diesem Zusammenhang? 4 - . 3 é of
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Aufgabe 2 (10 Punkte) Farbenlehre und BildkenngréBen ¥

2.1 (2 Punkte) Welches ist die Kernausage der GraBmannschen Gesetze zur "Additiven Farbmischung™?
Mennen Sie ein Beispiel fir die Anwendung der "Additiven Farbmischung”!
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2.2 (2 Punkte) Eine Mischfarbe setzt sich additiv aus aus den drei Priméarvalenzen Rot (R), Griin (G) und Blau
(B) wie folgt zusammen (bezogen auf eine maximale Sattigung von 100):

R=50/100 G=75/100 B=75/100

Welchen Farbeindruck hat ein menschlicher Beobachter qualitativ?

Wie hoch ist der WeiBanteil?

Wie hoch missen die Farbanteile der Primarvalenzen Cyan (C), Magenta (M) und Gelb (Y) sein, um einen
gleichen Farbeindruck durch einen Farbdrucker zu erreichen?
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2.3 (4 Punkte) Vervollstandigen Sie das untenstehende CIE-Farbdiagramm.
Wo befinden sich welche Farben?

Wie sind Wellenlange, Farbton und —sattigung im Diagramm wiedergegeben?

Was ist der so genannte WeilBpunkf, wo Befindet er sich im Diagramm und weshalb?

Welche Farbe ergibt sich (zeichnerisch ermittelt) bei einer additiven Mischung der beiden im Diagramm
angegebenen Farben C1 und C27?
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2.4 (2 Punkte) Unten ist das Histogramm eines Schwarz-Weiss-Bildes dargestellt.

In dem Bild soll der Kontrast verdoppelt und die Helligkeit um 20 Grauwerte erniedrigt werden.
Geben Sie die Gleichung fiir die Manipulation der Bildpunkte an! (Der mittlere Helligkeitswert ist 148.)
Wie groB ist die Dynamik des manipulierten Bildes im Vergleich zur Dynamik des Ausgangsbilds?
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Aufgabe 3 (10 Punkte) Analoge Videotechnik 76

3.1 (4 Punkte) Leiten Sie anhand einer Skizze die Formel fir die notwendige Zeilenzahl beim analogen
Fernsehen (in Europa) ab! (Menschliches Auge: Erfassungsbereich = 14° und Auflésungsvermdgen = 1,5')
Welche Bedeutung hat in diesem Zusammenhang der sog. Kell-Faktor?

Erfassewssbtrar G =/§
Al los0 55 Ve cres yee, o= X
Zefezalbl = =

b 1¢°
2=-L. 2 . 560 zera
A eors

Ver lecll fubbor Besast, tagss /8 Aresbo Vor epm Forusolier B
wi't otem 75 fapbon Abslavef, s rasmal (46 =a)
vofacnol'yon , also @l , CadleroG Lowate o olse

g@/ﬁq ZG%/ M{é bﬂ?ﬁ,‘“?.g_,ﬂ Gw{:t"???,

Prof. Dr.-Ing. Volker von Haolt 5/8 MTV32_WS200708_|.DOC



[ Technische Fachhochschule Berlin + FB VI Klausur MTV32 |

3.2 (2 Punkte) Welche physiologischen Eigenschaften des menschlichen Sehsystems fihren zu den
Halbbildfrequenzen von 50 Hz bzw. Vollbildfequenzen von 25 Hz beim analogen Fernsehen?
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3.3 (2 Punkte) Warum werden Farbbilder nicht im Komponentenformat RGB sondern im Format YUY
Obertragen? Was bedeuten ¥, U und V dabei?
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3.5 (2 Punkte) Welche Modulationsarten werden bei der analogen Fernsehibertragung fiir das Videosignal
und fiir das Audiosignal verwendet? Begriinden Sie Ihre Antwort!
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Aufgabe 4 (10 Punkte) Digital-Video E &
4.1 (2 Punkte) Welche Datenraten (in MBit/s) ergeben sich, wenn ein analoges Komponentensignal YCRCB
nach dem Raster 4 : 2 : 2 bzw. 4 : 2 : 0 abgetastet und mit 8 Bit bzw. 10 Bit quantisiert wird?

(Zur Erinnerung: Die Chrominanz-Abtastfrequenz betrégt 3,375 MHz)
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4.2 (4 Punkte) Bewegtbildkompression (MPEG):
Welche unterschiedlichen Bildtypen gibt es beim MPEG-Verfahren? Welche Bedeutung haben sie? Skizzieren

Sie einen typischen Ubertragungsablauf!
In welcher Weise wird beim MPEG-Verfahren die zeitliche Redundanz von Bewegtbildern ausgenutzt?

Erlautern Sie dies anhand einer Skizze! Ist dieser Schrilt verlustbehaftet?

Was versteht man in diesem Zusammenhang unter dem Begriff "Conditional Replenishment"?
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4.3 (4 Punkte) Entwickeln Sie den Huffman-Code fiir die folgende Zufallsgréfe und zeichnen Sie den
Decodierungsbaum. (Geben Sie den Code von "rechts-nach-links" an!)
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