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Aufgabe 1 (10 Punkte) Grundlagen der Videotechnik (Eigenschaften des Auges): zy

1.1 (4 Punkte) Beschreiben Sie das Funktionsprinzip des Auges anhand einer Skizze.
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1.2 (2 Punkte) Skizzieren Sie die spektrale Empfindlichkeitskurve Y(1) des menschlichen Auges fiir Tag- und
Nachtsehen. Bei welcher Farbe hat es beim Tagsehen die héchste Empfindlichkeit ?
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1.3 (2 Punkte) Weshalb ist die Farbwahrnehmung beim Nachtsehen deutlich geringer als beim Tagsehen?
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1.4 (2 Punkte) Was versteht man unter der Flimmergrenze und bei welcher Frequenz liegt sie in etwa?
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2.1 (2 Punkte) Was versteht man unter den Begriffen ,Additive Farbmischung® und “Primarvalenz"? Nennen
Sie ein Anwendungsbeispiel fur die ,Additive Farbmischung"!
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2.2 (3 Punkte) Vervollstandigen Sie das untenstehende CIE-Farbdiagramm. Wo befinden sich welche Farben,

wie sind Wellenlange, Farbton und —sattigung im Diagramm wiedergegeben? Was ist der so genannte
Weillpunkt, wo befindet er sich im Diagramm und weshalb?
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2.3 (2 Punkte) Was versteht man unter dem Begriff ,Weilabgleich*? Machen Sie anhand einer Skizze den
Unterschied zwischen Tageslicht und Kunstlicht deutlich! Welche Farben missen beim Weilkabgleich
angehoben, welche abgesenkt werden?
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2.4 (3 Punkte) Unten ist das Histogramm eines Schwarz-Weiss-Bildes dargestellt. Erklaren Sie zun&chst, was
es ausdriickt. Wie verandert sich das Histogramm (skizzieren!), wenn
(Fall a) der Kontrast verringert wird und .
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Aufgabe 3 (10 Punkte) Analoge Videotechnik 255

3.1 (4 Punkte) Erklaren Sie ausgehend von dem bekannten Fall eines schachbrettartigen Objekis
(abwechselnd schwarze und weilte Pixel) die Bild-, Zeilen- und Pixelfrequenzen beim Fernsehen. Wie hangen
sie mit den Eigenschaften des menschlichen Auges zusammen? Erklaren Sie die erforderliche Bandbreite des
schwarz/weillen-Fernsehsignals.
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3.2 (2 Punkte) Erlautern Sie anhand der Sinusfunktion die Amplitudenmodulation AM und die
Frequenzmodulation FM. Firr die Ubertragung welcher Signale werden die Modulationsarten beim Fernsehen

benutzt?
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3.3 (2 Punkte) Was fir ein Farbmodell wird beim Farbfernsehen verwendet? Welche Griinde haben dazu
gefihrt, dass man dieses Farbmodell verwendet und nicht das RGB-System?
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3.5 (2 Punkte) Weshalb benotigt man fir die Farbiibertragung nicht die dreifache Bandbreite wie bei Schwarz-
WeiRy? Skizzieren Sie zur Erklarung das Spektrum des Farbfernsehsignals.
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Aufgabe 4 (10 Punkte) Video-Kompression =85

4.1 (2 Punkte) Im Zusammenhang mit der Videokompression sind die Begriffe 'Redundanz’ und 'Irrelevanz’
wichtig.. Erklaren Sie die Begriffe und fiihren Sie an, welchen Bezug zur Bild-/Videokompression beide haben.
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4.2 (3 Punkte) Welche Verfahren werden bei der Verarbeitungsstrecke von JPEG zur Datenreduktion

verwendet? Wie funktionieren sie (verbale Beschreibung) und welche davon sind verlustios / verlustbehaftet?
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4.3 (2 Punkte) Bei einem Verarbeitungsschritt der JPEG-Codierung werden die Daten im sog. 'Zick-Zack'-
Scan verarbeitet/ausgelesen. Bei welchem Schritt erfolgt dies und was ist der Grund fir dieses Vorgehen?
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4.4 (3 Punkte) Entwickeln Sie den Huffman-Code fiir die folgende ZufallsgréRRe und zeichnen Sie den

Decodierungsbaum.
Symbol | Wahrscheinlichkeit | Code

des Symbols
a0 0.05 C000A
al 0.20 0CH
a2 0.35 A
a3 0.25 pr -
a4 0.10 Y. iocie g
ab 0.05 DOO OO
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