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Klausur zum Kurs Verteilte Systeme

1.Priifungszeitraum Sommersemester 2016

Dies ist mein dritter Prifungsversuch

Wir begriiRen Sie herzlich zur Klausur Verteilte Systeme und bitten Sie diese
Hinweise vollstdndig und aufmerksam durchzulesen, bevor Sie mit der
Bearbeitung der Aufgaben beginnen.

* Die Klausurdauer betragt 60 Minuten.

* Es sind keine Hilfsmittel zugelassen.

« Bitte geben Sie die Klausur komplett und geheftet wieder ab.

e Bitte schreiben Sie mit schwarzem oder blauem Stift. Nicht mit Bleistift.

e Bevor Sie mit der Bearbeitung der Aufgaben beginnen, tragen Sie bitte
auf dem Deckblatt Name und Matrikelnummer ein.

« Schreiben Sie Ihre Lésungen bitte auf die Aufgabenblatter bzw. die daflr
vorgesehenen Leerseiten und benutzen Sie ggf. auch die Rickseiten.

« Aufjedes Blatt, auf dem sich Teile Ihrer Losung befinden, schreiben Sie
bitte oben Ihren Namen und Ihre Matrikelnummer.

. e Wenn Sie eine Prozedur oder ein Programm schreiben sollen, achten Sie

auf eine klare Gliederung und eine ausfiihrliche Kommentierung.

e Bitte halten Sie ein Personaldokument und Ihren Studienausweis bereit.

Wir wiinschen Ihnen bei der Bearbeitung der Klausur viel Erfolg.
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Aufgabe 1: Grundlagen (9 Punkte)

Bitte beantworten Sie kurz in jeweils wenigen Satzen folgende Fragen.

1. Definieren Sie den Begriff ,Verteiltes System*. (2P.)

2. Was bedeutet Transparenz? Welche Arten gibt es, nennen und beschreiben Sie
kurz 3 mogliche Arten? (5P.)

3. Warum ist der Begriff eines ,globalen Zustands“ bei verteilten Systemen
problematisch? (2P.)
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Aufgabe 2: Systemmodelle/Middleware (13 Punkte)
. 1. Beschreiben Sie den Unterschied zwischen synchroner und asynchroner
Kommunikation. Nennen Sie jeweils einen Vor-und Nachteil. (4P.)
2. Beschreiben Sie die Funktionsweise und das Einsatzgebiet eines
Reverseproxy. (2P
3. Welche Rolle spielt die Middleware-Schicht bei verteilten Systemen? (3P.)

" 4. Benennen Sie insgesamt drei Kernkomponenten auf Clientseite und auf
Serverseite, die zur Implementierung eines entfernten RMI-Objektaufrufs
erforderlich sind. Beschreiben Sie in einem Satz deren Funktionalitat. (4P.)
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Aufgabe 3: Synchronisation (10 Punkte)

Gegeben seien 3 Prozesse (P1-P3), die jeweils eine eigene logische Uhr gemaf
des Algorithmus von Lamport besitzen. Die Taktung der Uhren ist
unterschiedlich schnell. Prozess 1 lauft mit 4er Taktung, Prozess 2 in 1er Taktung
und Prozess 3 in 5er Taktung. Die Prozesse tauschen Nachrichten (A-D) gemaf3
der u.a. Abbildung aus.
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Erklaren Sie den Algorithmus und zeigen Sie wie sich die Zeit der logischen Uhr
pro Prozess verandert.
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Aufgabe 4: Anwendungen /Sicherheit (7 Punkte)

1. HTTP/1.1 definiert acht verschiedene Anfrage-Operationen. Nennen Sie drei und

erldautern Sie deren Zweck kurz. (3P.)
2. Erklaren Sie die Begriffe Authentifizierung und Autorisierung. Wie kann dies in
einer HTTP Web-Applikation umgesetzt werden. (4P.)
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Aufgabe 5: Netzwerke/Namensdienste (9 Punkte)
1. Wie unterscheiden sich Paketvermittlung und Leitungsvermittlung? Nennen Sie
fir jede Technik einen bedeutenden Vorteil. (4P.)
2. Wofiir stehen die Abkiirzungen URI, URL und URN. Geben Sie die
ausgeschriebene Form und jeweils ein Bespiel an. (2P
3. Wozu werden allgemein im ISO/0SI-Modell bzw. dem TCP/IP-Modell Header
benotigt? (1P)
‘ 4. Welches Protokoll wird im Internet eingesetzt, um eine Auflosung von Layer-3
auf Layer-2-Adressen vorzunehmen? (1P.)
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Aufgabe 6: Netzwerkprogrammierung (12 Punkte)

Einer der altesten Internet-Dienste ist der echo-Dienst. Er ist mit TCP und UDP iiber den

Port 7 erreichbar. Der Dienst empfangt die vom Client gesendeten Daten und sendet sie
unverandert zuriick.

1. Schreiben Sie dafiir in Java einen einfachen echo-Server (UDP oder TCP), der den
Dienst auf einem variablen Port anbietet (Default-Port ist 7) und wie
untenstehend aufgerufen wird. Die Anfrage des Clients soll auf der Konsole
ausgegeben werden.

2. Beschreiben Sie die Funktionsweise des Programms.

Programmaufruf: 1MNE.
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