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Das Skript darf — wie vereinbart — nicht benutzt werden. Ergebnisse in die vorgesehenen Freirdume
im Aufgabenblatt eintragen und begriinden (Herleitung etc.), sonst keine Bewertung! Zum Bestehen

sind 40% der erreichbaren Punkte erforderlich.

Bitte Handy abschalten!

Aufgabe 1 (5 Punkte) Schwingungslehre

1.1 Im folgenden Diagramm sollen die drei Teilschwingungen der Zeitfunktion x(t) eingezeichnet werden:
X(t)=X1e8in(27efget+p1) + X208iN(271026fge t +¢2) + X3e8iN(271640f(e t +3)
) CI 7.5V, X2 = 10V, X3 = 5V, fo= 400 HZ, Q1= 0, Q2=T, Q3= /2

Signalverlauf
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1.2 Skizziere das Amplituden- und das Phasenspektrum von x(t), Achsenbeschriftungen nicht vergessen!
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1.3 Berechne die Augenblickswerte der Amplitude von x(t) fur den Zeitpunkt t= 0.25 ms!
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Aufgabe 2
21

(5 Punkte) Filterung

Phasengang) geschickt werden.

Magnitude Response

Das Signal x(t) aus Aufgabe 1 soll nun durch das folgende Filter (links Amplitudengang, rechts

Phase Response
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Bestimme und skizziere das Amplituden- und Phasenspektrum des resultierenden Signals am Ausgang des
Filters! Bitte beachte, dass der Phasengang in Grad angegeben ist! Resultierendes Amplituden- und
Phasenspektrum am Ausgang des Filters (Herleitung nicht vergessen!):
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2.2 Um was fir einen Filtertyp handelt es sich, und was ist seine Grenzfrequenz f; (im Amplitudengang
markieren)? /f 4 G b fodo
Um einen _ﬁuvlr)a& @'}1 L . Grenzfrequenz fy @50 Hz. 3‘*’“‘5"’%’”’3 R 4
Aufgabe 3 (5 Punkte) Digitalisierung, Schallausbreitung

3.1 x(t) aus Aufgabe 1 soll nun bei einer geeigneten Frequenz f, abgetastet werden. Wahle f, (begriinden)
und zeige, ob das Signal bei 16 bit Auflésung (natiirlich unkomprimiert!) tber eine Modem-Leitung bei 32
kbit/s Ubertragen werden kénnte. Falls du a) nicht lésen kannst, setze f,=5kHz an.
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3.2 Beschreibe, was Schall ist und wie er sich ausbreitet. Wie ist der Zusammenhang zwischen der Frequenz
einer Schwingung und ihrer Wellenlange? Wie grof ist der Abstand?zwischen zwei Wellenbergen bei der

t?mﬂ??u;;za;is u:g%abe L/ o mﬁ&df SitG 7 B brecket Sith (n (Weliaform 0uls .
‘%ﬁ' cz'ﬁi’r”wvmejc;ubf’:*ﬂ% Lt Scbunrgniy V3 plsre qoper i¢Y die Wgawfﬂhgﬂ
wzfﬁ c:fﬂw o Fregiuan? Lings Sohisivgpung i TH0 hlines T e Weliin™
ia ot Pefs’ Fraguini oty Da Lyt o AbStanol |
Welizwbtpa bii 28+ olas st T (;/ =

fo
fus Aufgee T
g‘lu;g@m.ﬂ 2(,])-61

Dk Lohwanlund 1 20 fle < ‘{(- 20000 i2 7]

; % o Jup
G=fA N geE - 0™

3.3 Ab welcher Abtastfrequenz kann Musik ohne wahrnehmbare klangliche Verluste digitalisiert werden und
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3.4 Was ist ein Spektrum, was ein Spektrogramm? Wie wirde das Signal x(t) in Aufgabe 1 als Spektrogramm
dargestellt erscheinen? 1 4 X _ a[@
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3.5 Was versteht man unter einer Kennlinie? Skizziere die Kennlinie eines 3-Bit A/D-Wandlers!
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Aufgabe 4

(5 Punkte) Audiotechnik (Psychoakustik, Klangbeschreibung, MP3):

4.1 Das folgende Diagramm zeigt den Zusammenhang zwischen Schalldruck in Pascal, Schalldruckpegel in

dB und Lautstarke in Phon. Wie sind diese Gréfken miteinander verknupft? Vervollstandige das

Diagramm entsprechend. Was beschreiben die geschwungene Kurven im Diagramm, insbesondere die
unterste (gestrichelt gezeichnete)?
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Frequenz

4.2 Welcher Schalldruck in Pascal ist erforderlich, um bei der Frequenz 2000 Hz eine Lautstarke von 80

Phon zu erzeugen? Ist dieser Druck kleiner, groRer oder genau gleich wie bei 1000 Hz (begriinden)?

Markiere den betreffenden Punkt im Diagramm! ,;;L) _ 2_40-5“‘?0"
Schalkthnaeh 8 dBspe = 20 @g}u( pr T Y
=16 FPa=2 0" 7

P ’a\zz’qi:‘d?lq P = 10 2, fj‘,g

p=10%- 220"
Eé’,f b(}{«miﬁmf‘ 15/'} ber Mﬁ} FU&-IVUU i:u{d bbf %dﬁf da b lfﬂd@ 3;?
det %“w‘u(w!o du Schalldnack @bnimimt jda Sivh die weme Z}ﬁom Wy

4.3 Interpretiere das Signal aus Aufgabe 1 als Klang mit Grundfrequenz und Oberténen. Wird dieses Signals
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eine Wandlung?

4.4 Skizziere den Amplitudengang eines idealen Mikrofons! Was geschieht in einem Mikrofon prinzipiell({%r

Dor Sphalddrgh (n Pnscd Wl B S ‘mwﬁ i irge v ld.

AH) I Ampli pudd pUiscie §10k 208 b
/\U/\ &

s e T (Aam it <8 i ot e W
Gohztun Vs dectinigln pund. Ravuscluun kamint:

L &

Heird WL igd
AL IO 13EERT ALEN

L

Ligm pRmakin pund 'mmm%%t des
\/ \ > fl 22 ot bewegla (wnd diest nah w0
4/4
MMT_Klausur_WS2013.docx

||||||



Q)

X(£=2028ms) =

X1 - &5 (27 WoHz - 02Sms + O

= ASV-sm(2T WO - 025 i) = 441V
S —==3

@

®

2.2

4.1

1000

Xy -Sin( 2T 2- Wity 28w T T
WV - gin( 2 2- Yootz 0% +T) = =41V
1000

i

Xy Sn(20- Y Yoot -028ws T 72)
Lvem(Zi- 4 - 028, +Wz) =405V

000

W

~30D 7 Lt St e i isebutd. 2vetestmen 1onem

—308 = 29‘&»94»(\/) V= Vessterr keurng
=al

v o= a4 |
2 0308 Qo Qun (Wuf [l (Greng reputnt

Des Sohatpbeack wid Oler Spluamtolinckpeapl Sived
P KoiSoha  Grifden wrd dbjekplV, “Die (actSiatke
Y Subjekiiv., B A0 phen nimmt dul Pl i

(o ¥R lan vesdaophaty  wer . ’
B /@:fg ARz Sl phon il ABspe C},@&»JQ.
1454 Ut vein

ZD%Q wuz«j Opsiri el e Langt Sl die o Sehw e
sy W Soblibion. Grebdrs det. !

DT %dwa i I rran aAﬁ besdhrcdotn  gun

ot niaing ! 20sisohen | Sohotdidiuel y-ol Sdalldingh -

: lem % {ogg,f‘ibhﬁm'&d/\, O%.ngzb(,w e

as 51/r7
[ oo Sigmads.  (Sahdn: st






