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Das Skript darf — wie vereinbart — nicht benutzt werden. Ergebnisse in die vorgesehenen Freiraume
im Aufgabenblatt eintragen und begriinden (Herleitung etc.), sonst keine Bewertung! Zum Bestehen

sind 40% der erreichbaren Punkte erforderlich.

Bitte Handy abschalten!

Aufgabe 1 (5 Punkte) Schwingungslehre

1.1 Im folgenden Diagramm sollen die Teilschwingungen der Zeitfunktion x(t) eingezeichnet werden:

x(t)=x1-sin(2nofo-t+(p1) + XzeSin (27e3efpe t '|'(p2) + X30Sin (27edefpe t +(p3)
Xq = 1,5 V, X2 =1,5 V, X3 = 0,5 V, fo= 500 HZ, = 0, 2= ‘It/2, Q3=-T
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1.2 Berechne die Augenblickswerte der Amplitude von x(t) fir den Zeitpunkt t= 0,25 ms! Tithe T

t=0.25 ms A,06066V  |*[-406066Vv)|* OV
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1.3 Skizziere das Amplituden- und das Phasenspektrum von x(t). Benutze fir das Amplitudenspektrum die

Effektivwerte, Achsenbeschriftungen nicht vergessen!
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Aufgabe 2 (5 Punkte) Filterung

2.1 Das Signal x(t) aus Aufgabe 1 soll nun durch das folgende Filter (Amplituden- und Phasengang)
geschickt werden.
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Bestimme und skizziere das Amplituden- und Phasenspektrum des resultierenden Slgnals am Ausgang des
Filters (Herleitung nicht vergessen!). Gib die Amplitudenwerte in V und in dBV an! veag B
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2.2 Um was flir einen Filtertyp handelt es sich und wie lange braucht eine Frequenz von 2 kHz, um durch

/( das Filter zu laufen (im Phasengang einzeichnen)? Zusatzaufgabe: Brauchen alle Frequenzen gleich viel Zeit,
i um durch das Filter zu laufen? Antwort begriinden!
/ A"'\S ¢=’+Z

Um einen HOCL'\ !’X;U‘S QQ‘{QQ" . Laufzeit ungefahr _ 0,26 Y ms.

Aufgabe 3 (5 Punkte) Digitalisierung/digitale Audioverarbeitung

3.1 x(t) aus Aufgabe 1 soll a) f, = 3 kHz abgetastet werden. Wie wirkt sich das auf die einzelnen Frequenzen
aus? b) Welche Datenrate entsteht, wenn man jeden Abtastwert mit 8 bit speichert (Stereolibertragung)?
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3.2 Was versteht man unter der Dynamik eines Audiosignals? Welche Faktoren beeinflussen die Dynamik bei
der Aufzeichnung eines Audiosignals auf dem Rechner u;__f\d was ist das SNR? ’
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3.3 Erklare, warum in der Audiotechnik die Frequenzachse in Abbildungen meist logarithmisch dargestellt
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3.4 Du kaufst ein Mikrofon und bekommst dazu ein Datenblatt mit dem Amplitudengang (siehe z.B. Aufgabe
2.1). Was kannst du dem Amplitudengang entnehmen und wie misste er im Idealfall aussehen (Skizze)?

Wieso wird auf die Angabe des Phasengangs hingegen fast immer verzichtet?
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3.5 Was versteht man unter Clipping (Skizze!) und wie wirkt es sich auf die Klangqualitét eines Audiosignals ”’“’C;f
aus? Wie l3sst es sich bei der Aufzeichnung eines analogen Audiosignals mit dem Rechner vermeiden? '
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Aufgabe 4 (5 Punkte) Audiotechnik (Psychoakustik, Klangerzeugung):

4.1 Vervollstiandige das Diagramm! Was ist der Zusammenhang zwischen Schalldruck/Schalldruckpegel auf
der einen Seite und Lautstérke auf der anderen, und worin besteht der fundamentale Unterschied
zwischen diesen GréRen? Wieso nutzt man in Wahrnehmungszusammenhangen oft die Dezibel-
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4.2 Welche grundlegenden Klangtypen haben wir kennengelernt? Wie unterscheiden sich diese in ihrem
zeitlichen und frequenzmanigen Eigenschaften? Welche von diesen Klangtypen finden sich im Gerausch
eines Staubsaugers wieder? £

(f<€

Im PL’L - Ermﬁlfuh_af ngqj AN Aem [x’:«u*}— oy ‘?iﬁi’cte/ﬂ?ﬁ/h e"l“\&a‘?ﬁ j‘}ncl gq@(
o<

M@’ﬂ E E:ﬂ E‘I‘Z’lhs(z kgm&c} 'm C\Mh Oﬂ& %U%Rh é’ﬂ”\i{ f(‘{a ,l‘glft/\ ) [

| ) — =Y . N
s T —

4.3 Beschreibe den Aufbau des menschlichen Ohrs und die Funktion der einzelnen Teile! Wie erfolgt im
Gehor die Frequenzanalyse? Welche Eigenschaften des Gehdrs werden zur Datenkompression genutzt?
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