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Das Skript darf — wie vereinbart — nicht benutzt werden. Ergebnisse in die vorgesehenen Freiraume

im Aufgabenblatt eintragen und begriinden (Herleitung etc.), sonst keine Bewertung! Zum Bestehen
sind 40% der erreichbaren Punkte erforderlich.

Bitte Handy abschalten!

Aufgabe 1 (4 Punkte) Schwingungslehre

1.1 Im folgenden Diagramm sollen die Teilschwingungen der Zeitfunktion x(t) eingezeichnet werden:

x(r)=x|-sin(2_7{-fo ‘t+ @)+ x2-8InQ2x -2 f -t + @)+ x;-8in(27-4- f -t +@;)
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1.2 Berechne die Augenblickswerte der Amplitude von x(t) fir den Zeitpunkt t= 0,25 ms! -
t=0.25 ms Qv +(..-/(¢§U\ +{’_0( SU) =0V A

1.3 Skizziere das Amplitudenspektrum von x(t). Benutze fiir das Amplitudenspektrum die Effektivwerte,
Achsenbeschriftungen nicht vergessen!
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Aufgabe 2 (4 Punkie) Filterung
2.1 Das Signal x(t) aus Aufgabe 1 soll nun durch das folgende Filter (Amplitudengang) geschickt werden.

Ampltudengang
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Bestimme und skizziere das Amplitudenspektrum des resultierenden Signals am Ausgang des Filters
(Herleitung nicht vergessen!). Gib die Amplltudenwerte in V und in dBV an!
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2.2 Um was fiir einen Filtertyp handelt es sich und wo liegt die Grenzfrequenz (im Amplitudengang

einzeichnen)? é{’
Um emen{;lgcggz {: I H@r Grenzfrequenz kHz.

Aufgabe 3 (7 Punkte) Digitalisierung, Aufnahmetechnik, Klange

3.1 x(t) aus Aufgabe 1 wird a) mit der Abtastfrequenz f, = 4kHz abgetastet. Wie wirkt sich dies auf die
einzelnen Frequenzen des Signals aus? b) Welche Datenrate entsteht, wenn man jeden Abtastwert mit
16 bit speichert?

((x,,\ 4ooo£f’z cm ADOO %Hz ,s~l Wox/z o pﬁ,/é»énéoé

-

R )\\QQVC&([A-OM WG 1)
Datenrate-@—-ﬁ#;%l_p ,/U_ M
2 (OO0 W~ - bid - A = Qaco— Sl A= 5&000}”

- ]

Prof. Dr.-Ing. Hansjérg Mixdorff 2/4 !
MMT _Klausur_WS2010.DOC N
s
| = G4 hbst
't

/




(\(,/,L\ =0O0H2 T e seos Qe(( Ltqgem Wi r
WY B s LOcOHs cipe e
%@\‘I M%é, /%L)‘Fug‘\t\a{c’

(ﬁ& CQ >c2'(\may S€ltr trrus b5

df‘ uluus wonel dow‘?ve-/ o
Lkommem CQ.QJVG’L\ \/e}(o}é’ln 5‘04‘5‘;

(\O&S etn Al //(FS;”S 1o sclialled
st S\‘opf‘ ~s e //éfczs“/ovz\g 5"@’%‘!‘\(
{:O\‘ Cﬂem.,t S%cx\“t @ SO W(HL L
Wichl oy S%Q\CB[/\TWL

F 022600082 " chiosenn, (8 2t stre oA astrat
QUF -'S@cf@//c)(c;// o) 59!?:4 cer Vé//z“ere,.,
‘Dpt'ffl/? Vil //(QQSCYUCZ[/’ ccP/

,9(2&,/{”7[; Alsivg oo rrse.,
UOY‘%OL‘A% g‘(‘épfbéffz A olvely~ =

i~

vhrew (asseq)

T TN rey vty vt Lo~

-'éofE\J LDQ\(/\QL‘--?‘-—— JX Ly '-ﬁ// @w/%@rrca/
B 3

te S\‘ewﬁer?wwz_ 507 Olg‘cb



[ Beuth Hochschule fiir Technik Berlin ¢+ FB VI Klausur MMT-Audio |

3.2 Was versteht man unter der Dynamik eines Audiosystems? Wie unterscheiden sich hierbei analoge und
digitale Systeme? Was ist dabei der Signal- Rausch-Abstand (SNR) und wie wird er berechnet?
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3.3 Wie wirkt sich die gewahlite Abtastfrequenz f, auf die akustische Qualitat des Audiosignals aus? Was sind
typische Abtastfrequenzen fir Musik und Sprache und warum wurden diese so gewahlt? -&6 boery F
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3.4 Was versteht man bei einem Mixer unter Panning?
3.5 Was ist Clipping (3. Aufgabenblatt)? Skizziere grob die Kennlinie eines A/D-Wandlers (also den

Zusammenhang zwischen eingehender Audiospannung und ausgegebener Zahl) und erklare, was bei einer
Ubersteuerung des Wandlers mit dem Spektrum einer anliegenden reinen Sinusschwingung passiert.
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3.6 Was sind die drei grundlegenden Arten von Klangen, die mngelerm habe ? Skizziere ihren
zeitlichen Verlauf und ihr Spektrum! Welche dieser drei Arten finden sich im Klang eines Klaviers wieder

(begriinden)?
Hesiwmauaselee % o Lille ey By e @Sf
SW\?UUF '\e -Smpuls \/\ade "gocw e Metrnrowe ! 5“4"(
Losrh\zctg .5 A u_)(‘t OQU\?MTQ eua[wrlfn ef e
‘(Za:':xj (ot Se& e Exs{/m‘?r&a Cer P 0/(4"5"'-" Heves
2V ejrecr Supul S —Uluue erreva f

ehllo QFWLOVL/(,&‘(LI ,/?cg i(i{’;-}j

3.7 Wozu nutzt man in der Audiotechnik die Modulation und welche Modula |onsarten gét es’
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Aufgabe 4 (5 Punkte) Audiotechnik (Psychoakustik, Klangerzeugung):

4.1 Was ist der Zusammenhang zwischen Schalldruck/Schalldruckpegel auf der einen Seite und Lautstérke
auf der anderen, und worin besteht der fundamentale Unterschied zwischen diesen GroBen? Wieso nutzt
man in Wahrnehmungszusammenhangen oft die Dezibel-Rechnung, und inwiefern ist die GroBe dBgp
auf die menschliche Wahrnehmung bezogen?
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4.2 Welchen Schalldruckpegel in dBsp, hat ein 100 Hz-Ton der Lautstéarke 80 phon (Antwort begriinden)?
Markiere diesen Wert im Diagramm! =

05 Volsen ugelaler 85 oS ds—

~ EQ_@-'N: ..LC,GMS

4.3 Wieso ist die Freguenzachse im Diagramm von Aufgabe 4.1 logarithmisch dargestellt? Denke bei der
Erklarung an die Funktionsweise des Innenohrs und beschreibe auBerdem grob, wie die Klanganalyse
dort von statten geht, d.h. die Umwandlung des Audiosignals in Nervenimpulse.
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