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Punkte 1 Aufgabe Schwingungslehre und Pegel
20 Es ist folgendende Schwingungsfunktion mit Teilschwingungen der Zeitfunktion x(t) gegeben:

() = X1-SINQR7 - f; -1+ @) + X2-SINQ27 - f3 -1 + @) + X, SN2 f; -1+ @3)
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a. Im folgenden Diagramm sollen die Teilschwingungen der Zeitfunktion x(t) eingezeichnet werden!

b. Berechnen Sie die Augenblickswerte der Amplitude von  x(t) fir den Zeitpunkt (ms) t= 04

c. Skizzieren Sie das Amplitudenspektrum von x(t)! Rechnen Sie dafiir die Amplitudenwerte in dBu um!

d. Was ist Vollausteuerung und Headroom bei analogen Signalen? '

e. Wird bei dem analogen Signal fir den Gesamtpegel zum Zeitpunkt x(t) die Vollausteuerung erreicht, der Ubersteuerungsbereich
Headroom) erreicht oder die Systemgrenze tiberschritten? Begriinden Sie! «
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Einzelne Sinustdne in dBu

Amplitude in dBu

GO

Frequenzin Hz
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Digitalisierung

Berechnen Sie die absolute Amplitude in Volt, den relativen Amplitudenwerte in dBu bei 8 Quantisii
sind die Impulse bingre Zustande! Gegeben sind folgende Eigenschaften:

b. Wird die Vollausteuerung bei dem digitalen Signal fir den Gesamtpegel zum Zeitpunkt x(t) erreicht oder der Ubersteuerungsbereich
(Headroom) (iberschritten? Begriinden Siel Augenblickswerte der Amplitude von x(t) fiir den Zeitpunkt (ms) t=

Tinms FlinV F2inV F3inV Gesamt in V Gesamt in dBu Gesamt dB FS
0 0,00 2,00 0,71 2,71 10,86 -4, 14
0.1 2,06 1,62 0,89 0,45 4ol 1 '“3, ¢ 3
02 333 062 0,16 3,79 . 1,2/
03 3,33 0,62 0,99 o :
04 2,06 1,62 0,45 - : 2 :,‘01 Agizg :'(l {oaj 3 3
05 0,00 2,00 0,71 1,29 445 _ A O,I§S
06 -2,06 -1,62 0,89 2,78 o 5! ?ﬂ
0,7 -3,33 0,62 0,16 2,55 1036 (/" (L’
08 333 0,62 0,99 -3,70 1357 1 T 3
0,9 2,06 1,62 0,45 322 1237 2/ 63
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3 Aufgabe: Kompression

AO 20 a. Berechnen Sie bei der Deha»Kompressnm die Differnzbildung, die Quantisierung, die innverse Quanﬁsiemng und die inverse anferenzierung'
T 10 Quantisierung Q= 8
)
; 10 b. Berechnen Sie den einzelnen Fehler pro Abtastwert, SAD und die RLE firr die quantisierte Zahlenfolge aus der Kompression! Welche Kompressionsrate ergibt sich?
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Punkte

Kodierung, Datenformate

a. Vervolistandigen Sie den Aufbau des MP3-Coders!
b. Erklare Sie dessen Funktionsweise (5 Komponenten u.a. Subband und Wahrnehmungsmodell)!

Zu a.

b

Coded
bband i g Audio Signal
2 538 Distortion AP et
Control Loop }|—— — ~ (
25 < ; e — | ™ b L
.aMl}CT Nonuniform (t,r’ﬂ-(ér' =] 32 kbitl)
0 0 Quantization; e -é
Rate Eg
V% Aindow Control Loop ué 8 —
Switching e S
Coding o g
Side- t
informatio
( Psycho-
acoustic
Model |
Zub.
a
Subband . -
' tﬁ /
\_DQS Subbo(hﬁ( LS} e}f’\ ?L&v@ bim.ﬁ( p
———
Wahrnehmungsmodel/

Psychoakustisches Modell

:ngz f-\)ﬁfl? we N Mom VU\DO(Q,“ kgﬁ*puf» 7
owmf P Studien O mensch|idaun
Walr by umy Voin e Q‘W%n

Distortion Control Loop
b ~p
(JerroseSw
P AR
Sedales fe olas
Aoy Aus hek
@ub\ oS T

Ve ?nfr\nnni

RGBTy 117 e
- ((-().'\H* T’”)"gyj \L_, ST Tt v TRy ) P
ccla O Bals | [7“1./‘/\1.
VAR V.4 A8 ;B L ST e

: |y / Bt
eonbrolle TOXITTRTTS

pe- pYON m‘cw‘r Qi q\n)r\:gﬂ;.: /\:r ,U U\H“LZ/)’"
lm\i)'(cwgdun 3

MDCT:

Modl'ﬁf(ﬁ Discrele (oSt vy faiffon%cl)j'J}"\

G modisielic oliskichk (osinug -
Transfome Ko

Huffman-Codierung

‘:D‘L (‘fn(}mav\\“« “COO((C('LW;.} bag;c’f/f

O\M( sl  bivason gmm Strulchn .
Diesy Baum st vopn etes S€Quan?y o
?qafmﬁ(u@tfflﬁmwn entwickelty. Pic 2

unarschanbichekn Symbole wereolem mitenarols

Prof. Dr. Jiirgen Lohr

ver btonclin e 20 4 me\m}mjz, * . bylolien

MTA_S52016_Losung_klausur_P1_v1

(v

(v

(L)



5. Aufgabe: Distribution Formate

Ein Kunde méchte als betrieblichen Audio-Beitrag ein Interview mit Moderation und einen Audio-Trailer erstellen
lassen. Die professionelle Produktion findet mit Mikrophonen, einem Synthesizer und einem Aufzeichnungssystem im
Studio statt. Das Audiomaterial soll fir die Distribution auf ein PC/MAC-kompatibles MPEG4-Format transcodiert
werden. ~

a. Beschreiben Sie mit Begriffen und Werten die medientechnischen Eigenschaften des o.g. Beispiels fir die
folgenden professionellen Prozesse: Produktion, Postproduktion, Archivierung und Distribution?

b. Berechnen Sie die Datenmenge fiir die Produktion und Distribution bei einer Dauer von

1 Stunde
c. Wie lautet die Kompressionsrate?
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