Beuth-Hochschule fiir Technik, Berlin - FB VI - Medien-Informatik

Klausur Multimediatechnik/Audio - MTA32, WS2012 / Lohr / 27 3 2013

~___ |Erreichte Note
Unterschri Doze/nt
/ % Note
S o — S aber 95% G
aber 90% 13
iiber 85% 1,7
Tragen Sie kurze, prazise und leserliche Antworten bitte in die vorgesehenen
Freirdume im Aufgabenblatt ein. Nutzen Sie zusitzliches Papier nur in Absprache. iiber 80% 2
Sie haben fur die Beantwortung 90 min Zeit. Es sind die Vorlesungsprisentationen der | iiber75% 23
Dozenten als Hilfsmittel erlaubt und Taschenrechner zugelassen. tiber 70% 2,7
Letzter Versuch o Ja ¢ Nein tber 65% 3
ch bin einverstanden, dass meine Noten mit der Matrikelnr. {iber eine Tabelle im FTP- | aber 60% 3,3
ng verteilt wird. uber 55% 3,7
erschrift iibers0% 4
unter 50% 5
Punkte 1 Aufgabe: Einfuhrung
20 Beschreiben Sie die folgenden medientechnischen Eigenschaften von Audio ? (Begriffe nennent)
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Punkte A Aufgabe Schwingungslehre und Pegel

20 Es ist folgenden der Schwingungsfunktion mit Teilschwingungen der Zeitfunktion x(t) gegeben:

VAQ) x()=x1-8inQx- f -t + @)+ x2-8inQx- f, - t+(:;'2)+x3 s1n(27r o)
Tellfrequenz [{1’//,// s i, T — :

X: Ampl / V. 25 15 1
£ FREQ/Hz ___ |1000 2000 6000
¢: Phase 0 1,570796327 -3,141592654

a. Im folgenden Diagramm sollen die Teilschwingungen der Zeitfunktion x(t) eingezeichnet werden.

b. Berechne die Augenblickswerte der Amplitude von x(t) fiir den Zeitpunkt (ms) t= 0,7

¢. Skizziere das Amplitudenspektrum von x(t). Rechne dafur die Amplitudenwerte in dBu um!

d. Was ist Vollausteuerung und Headroom bei analogen Signalen?

e. Wird die Vollausteuerung beim dem analogen Signal fir den Gesamtpegel zum Zeitpunkt x(t)=82mé€ erreicht oder der
3 Ubersteuerungsbereich (Headroom) (iberschritten? Begriinden.
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Einzelne Sinusténe in dBu
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Punkte| 3 Aufgabe Digitalisierung
|Berechnen Sie die absolute Amplitude in Volt, relativen Amplitudenwerte in dBu bei 8 Quantisierungsstufen und die Impulsfolge aus der Dateniibertragung, dabei
20 sind die Impulse binére Zustdnde. Gegeben sind folgende Eigenschaften:
4 8 Teilirequenz fi I I Abtastfrequenz fa=
X: Ampl V. |2 2,5 1.3 10000 Hz
f: FREQ/Hz 500 2500 |6000
@: Phase 0 1,570796327 |3,141592654
r 5 a. Berechnen Sie die gesamte Amplitude x(t) in Volt und dBu fiir die Samples:
b. Wird die Vollausteuerung beim dem digitalen Signal fiir den G pegel zum Zeitpunkt x{t) emeicht oder der Ubersteuerungsbereich
A 2 (Headroom) dberschritten? Begrinden. Augenblickswerte der Amplitude von x(t) fiir den Zeitpunkt (ms) t= 038
3 3 c. x(t) wird mit der oben beschriebenden Abtastfrequenz fa abgetastet. Wie wirkt sich dies auf die einzelnen Frequenzen des Signals aus?
q 10 d. Stellen Sie den Binarcode-Wort bei 8 Quantisierungsstufen und die Impulsfolge dar.
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Punkte], 4 Aufgabe Kodierung, Datenformate
a. Vervollstédndigen Sie den Aufbau des MP3-Coders
r 5 b. Erklére Sie dessen Funktionsweise (10 Komponenten u.a. Subband und Wahrnehmungsmodell).
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Punkte 5. Aufgabe: Distribution Formate

Ein Kunde méchte als betrieblichen Audio-Beitrag ein Interview mit Moderation und einen Audio-Trailer erstellen
/[ 8 lassen. Die professionelle Produktion findet mit Mikrophonen, einem Sythesizer und einem Aufzeichnungssystemen
im Studio statt. Das Audiomaterial soll fiir die Distribution auf ein PC/MAC-kompatibles MPEG4-Format transcodiert
20 werden.
o a. Beschreiben Sie mit Begriffen und Werten die medientechnischen Eigenschaften das o0.g. Beispiel fur die
\ 10 folgenden professionellen Prozesse: Produktion, Postproduktion, der Archivierung und Distribution?
8 b. Berechnen Sie die Datenmenge fiir die Produktion und Distribution bei einer Dauer von
1 Stunde
4 2 c. Wie lautet die Komprimierungsrate?
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Punkte 6. Zusatzaufgabe: Produktion
/‘ a. Beschreiben Sie den Aufbau eines Druckempfénger und stellen die Besonderheiten gegentber einem
0 10 Druckgratientenempfanger dar.

b. Eine Stimme soll eine geringe Dynamik erhalten. Welchen Audio-Effekt wiirden Sie einsetzen? (Bitte
ankreuzen)
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Kompressor: threshold -40 dB, mit Ratio 2:1

Filter: Frequenz zwischen 1000 kHz und 6000 kHz
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