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Aufgabe 1 (5 Punkte) Schwingungslehre
Folgendes Audiosignal mit der Zeitfunktion x(t) liegt vor:
X(t)=xqesin(2nefget+@q) + X208iN(27e2efge t +@2) + X3esin (A27t03-foo t f(p;;) )

——

X: =10V, X, =15V, x3 =5V, fo=800 Hz, 01=0, ¢2= -1 /2, @3 = /2

a) Trage den Verlauf der Teilschwingungen im folgenden Diagramm ein!

Signalverlauf

Amplitude [V]
o O,

|
|
|

T:) Berechne den Augenblickswert der Amplitude von x(t) fiir den Zeitpunkt t=0,75 ms!

Zeit [ms]

Ay

t=0,75 ms -5 §3 V * (-4 V) * A55 Yy = -~397Y

c) Skizziere das Amplituden- und das Phasenspektrum von x(t), Achsenbeschriftungen
nicht vergessen!
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Aufgabe 2 (5 Punkte) Filterung
x(t) aus Aufgabe 1 soll nun gefiltert werden. Dies ist der Amplitudengang des Filters:

Amplitudengang

—
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a) Um was fiir eine Art Filter handelt es sich? b) Berechne das Amplitudenspektrum am
Ausgang des Filters und zelchne es. c) Glb die Amplitudenwerte in dBV an!
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x(t) aus Aufgabe 1 soll nun Prif abgetastet werden. a) Wahle eine passende Abtastfrequenz
f,und begriinde deine Wahl. b) Wie groR wird eine Datei bei 16 bit Auflésung, wenn man

10 Sekunden des Signals abs?eichff’?j ' ’ /(,S——
Q) M’b?laff+t\cortb\f “q ‘>l'1[h-ax ‘Z"r»\&x: 2- 2 tkkz = £, &4z ->-+a: SlLhz

Fale {a ‘Nl = Skhz- A6bil -1 = XOkB{l/s 5 Dalei® rate- Aos = 500 k Bt 2_

Aufgabe 3: Digitalisierung (5) Ja selbst wilklew

c) Ein Audiosignal, das mit 44.1 kHz vorliegt, wird auf 11.25 kHz downgesampelt, d.h. nur
jeder vierte Abtastwert wird weiterverwendet. Wie wirkt sich dies auf die Klangqualitat aus,
wenn dabei die Einhaltung des Abtasttheorems gewabhrleistet wird? Antwort begrunden'
- vor Abtestun thua(u« e nes Tc,[PQSS der alle ‘Frr?t(tnz le/,_ (-561«“3)
W[g ;Cl‘h(‘l L sz Down Séu,)/u
—-:7 Erqgehnes - Die hohen Ton (Zrht« verlorea und das Aud:e >'7'm/ hert /S—

®r an

Aufgabe 4 (5 Punkte) Helllgkeltswdéhrne mung

a) Skizziere die Hellempfindlichkeitskurve des menschlichen Auges fir Tages- und
Dammerungssehen und erkldare an Hand der Skizze, wo im sichtbaren Bereich die
einzelnen Farben liegen und damit, fir weiche Farbe das Auge am empfindlichsten ist.

b) Welche Bedeutung hat die Kurve, wenn man aus einem RGB-Bild ein Graustufenbild
ableiten will?
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Aufgabe 5 (5 Punkte) Helligkeit und Kontrast
Das Folgende ist das Histogramm eines Graustufenbilds. a) Erklére zunéchst, was dort
dargestellt wird und beschrifte die x- und y-Achse!

g wobell b isF die Verleiluay de Hellgiedswert
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Wie verdndert sich das Histogramm, wenn man b) die Helligkeit reduziert, c) den Kontrast
erhoht (skizzieren!)?
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Aufgabe 6 (5 Punkte) Farbsysteme
a) Beschreibe den Unterschied zwischen den Farbsystemen RGB, YCbCr und CMYK. -

RG’& < bf‘Sf(‘.z aas €l‘\e~r ap[o("&"(m M(SC V"l Qo#.{oru“ J—BILM

~ - l—) /1 e QGB Wei
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Cmyk: isk 0l D@2k Priak fedinl g“"/”f" es sk rlae sabbibhiye
o M/:CA? yon C-= ?ﬁ.hl M= M(Z;(n/a Y- Ge/L k= Schwarz
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b) Ein Pixel hat die RGB-Werte (240, 229, 14). Was firr einer Farbe kénnte das entsprechen
(verbal beschreiben!)? c) Berechne die dazugehérigen Werte fiir das Farbsystem YCbCr!

uﬁtr/aie—/twf/ v 04 Rs F wnd Bran Ge/é (Elaq In‘r:/ na ke 0) /{
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Aufgabe 7 (5 Punkte) Audiotechnik (Psychoakustik)
(dal’c‘f:plw‘!]
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a) Vervollstandige zundchst das Diagramm! b) Erklére den Unterschied zwischen
Lautstarke und Schalldruckpegel! c) Gib fiir die Lautstérke Ls=80 phon den
Schalldruckpegel L, bei der Frequenz 50 Hz an und markiere den entsprechenden Punkt im
Diagramm!
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Aufgabe 8 (5 Punkte)

a) Wofirr stehen die einzelnen Werte der A:B:C-Notation, also z.B. 4:2:2, fur digitale Bild-
und Videosignale? //
€s F rS(’ OlOIS V@rt\;“—nij ‘7("" AB;&JL/IY*?Q(mz Cny ,[‘o'('r ha Iergtlmf;(/.t(x
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b) Erklare in deinen eigenen Worten, was prinzipiell bei der Bilddaten-Kompression nach
a.ulﬁn‘k JPEG passiert!
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