_(laufgabe 1 (14 Punkte):
/( %@Gegeben sei der folgende Baum:
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a) [2] Geben Sie die inorder-Reihenfolge der Knoten an:
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b) [2] Geben Sie die p:'e'r\order-ReihenfoIge der Knoten an:
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c) [2] Geben Sie die postorder-Reihenfolge der Knoten an:

u, /v, x,8,Q,Y,2C,K,6

d) [2] Geben Sie die levelorder-Reihenfolge der Knoten an:

@/Q,K,AIS,C/U,V,X’Y'E

1

Nehmen Sie fiir die folgenden Fragen an, dass der Baum eine Containmenthierarchie
reprasentiert:

e) [2] Kénnte der Knoten A ein JFrame-Objekt reprasentieren? Antwort ohne Begriindung.
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f) [2] Welche Knoten sind intermedisre Container?

m)_‘f Qlﬁ)s)klc

g) [2] Welcher der Knoten Q, K ist zur Aufnahme der Toolbar geeignet?
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Aufgabe 2 (24 Punkte): \ )

a)[6 vgl. Hinweis 8] Geben Sie an, ob die folgenden Aussagen richtig oder falsch sind:

richtig falsch

JFrame hat eine eigene Methode zur Aufnahme einer JMenuBar }2’ O C
intermedidre Container kénnen intermedidre Container enthalten W @] O
Eine Zeichenkomponente muss die Superklasse JPaintComponent haben 0] /\&'

b) [2] Welcher LayoutManager ordnet die Kindkomponenten wie FlieBtext auf einer ,
Schreibflache an? )
Wawz,a;/aa‘ ‘

c) [2] Geben Sie zwei verschiedene Swing-Klassen fiir atomare Komponenten an:

L
Fbules , FTexi ek

d) [2] Welchen Eventtyp senden JMenultems beim Anklicken?

BetjeqEvant
e) [2] Wofir steht die Abkiirzung 118N?
Ioterpatienalisation

f) [2] Welches Layout soll der Container haben, in den ein ToolBar eingefiigt wird?

e

g) [4] Geben Sie méglichst genau an, woran man erkennt, dafl die Objekte einer Klasse
SelectionEvents aussenden kdnnen: LT,
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h) [2] mit welcher Anweisung wird eine Exception geworfen, die anzeigt, dass eine Datei
nicht gefunden wurde und die dabei auch mitteilt, dass der Pfad nicht existiert: /(
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i) [2] Woran erkennt man, dass die Objekte einer Klasse eine checked Exception werfen

kénnten? ~
an dun et fhrows + Exceptan - ourt oken din fetheclinlsofen 2,




e

Aufgabe 3 (12 Punkte):

Die folgende Bildreihe veranschaulicht den Aufbau eines rekursiv gezeichneten Musters
aus Kreisen:

Das Muster besteht aus einem Kreis mit Radius r (1. Bild). Dieser Kreis enthalt vier
innere Kreise mit den Durchmessern d (2. Bild). Jeder dieser Kreise enthalt wiederum 4
kleinere Kreise (3.Bild). Diese Kreise enthalten noch kleinere Kreise usw., solange der
Radius einen Wert gréfer als 4 Pixel hat.

,/

Hinweise:

1) vgl. Bild: Fir den Randabstand p gilt: p=0,18-r
Fiir den Durchmesser d gilt:  d=0,82-r

2) Die Reihenfolge, in der Sie die Kreise zeichen, darf von der obigen Beschreibung
beliebig abweichen.

Aufgabe (12 Punkte): Erganzen Sie die folgende Methode. Verwenden Sie Rekursion:
/** Zeichnet das oben beschriebene Muster durch Rekursion. x und y sind die Koordinaten der
linken oberen Ecke des Rechtecks, das das Muster umfasst. r ist der Radius des &ul3ersten
Kreises des Musters. */

public static void drawCR(Graphics g, int x, int y, int r) {

e( re=t )t

o

3

it p = Giot)(0.48%1);

it d - (inl) (0 §2% r);

5 alrawave.l(x,yi Z*FJZ_*P))‘
drow CR ( X X4 yip d/Z)J'
draw CR (3' x+r~,L,+p,ol/Z)J-
olraw CR (j , X+p, \,+r’d/2)J
dcaw CR (j) X+e, l/%rjol/Z))'
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Aufgabe 4 (16 Punkte):

Gegeben sei:
public interface Function { X
public abstract int valde (int argument);

}

Schreiben Sie eine Klasse FunctionPlotter, deren Objekte als Komponenten in einer
Swing-GUI verwendet werden konnen. Objekte dieser Klasse sollen in einem Bereich der
Ausdehnung von 0 bis 500 in x- und von -200 bis 400 in y-Richtung eine mathematische
Funktion als roten Linienzug vor einem grauen Gitternetz zeichnen. Das Gitternetz soll
einen Linienabstand von 25 Pixeln besitzen. Die mathematische Funktion wird als
Konstruktorparameter des Typs Function an das FunctionPlotter-Objekt tibergeben.

Hinweise: (1) Sie durfen annehmen, dass die Werte der math. Funktion nie kleiner als -200
oder groRer als 400 werden. (2) Beachten Sie die Richtung der y-Achse!
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Aufgabe 5 (24 Punkte):

Die folgende Abbildung zeigt die grafische Benutzeroberflache einer Applikation, die
entsprechend den im Unterricht besprochen Mustern Model-View-Controller-Architektur
und SwingStandardForm programmiert wurde.

Die Applikation zeigt einen Backofen, bei dem die Temperatur eingestellt werden
kann. Zusatzlich kénnen unabhangig voneinander ein Grill und ein Umluftventilator an-
oder abgeschaltet werden. In den beiden Bildern links sind zwei verschiedene Betriebszu-
stande dargestellt. Im Bild rechts ist ein Teil der Containmenthierarchie dargestellt.
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Von der Applikation sei bekannt, dass Model, View, Controller und das BackofenPanel in
main() erzeugt werden.

Die GUI ist folgendermassen aufgebaut: Das BackofenPanel enthilt ein ControlPanel
und den View (die Ansicht des Backofens). Das ControlPanel wiederum enthalt ein
TEingabePanel und die beiden Schaltflichen. Das TEingabePanel enthlt ein
Eingabefeld und eine Beschriftungsflache fiir die Temperatureinheit (vgl. Abb. rechts).

Gegeben sind die folgenden Klassen. die entsprechend ihrer Rolle in der MVC-Architektur
benannt sind. Alle diese Klassen haben sinnvolle Konstruktoren.

class Model // enthdlt u.a. die Methoden:
public void umluftUmschalten ()
public void grillUmschalten()
public void setT(int temperature)

class View // die Ansicht des Backofens
class Controller // der zentrale Controller
class TEingabePanel // Komponente zur Temperatureingabe
class Befehl {

public static final String GRILL_AN_AUS

public static final String UMLUFT_AN_AUS
public static final String SET_T

"GRILL_AN_AUS";
"UMLUFT_AN_AUS";
USET Tt

(I T |

i

Beachten Sie bei den folgenden Aufgabenteilen das Einhalten von
Model-View-Controller-Architektur und SwingStandardForm!




a) [4] Ergénzen Sie die Programmzeile

public class View _extendS Ffand 1 glomats %%@UJ{WP { (7(’

b) [10] Schreiben Sie fiir die oben beschriebene Applikation die Klasse
public class ControlPanel {xlemolg []Rgme,{

public Centrl Ponnef ( AckionliStener af )3

s, sthloyadd (now Gadlayaut (3,0));

Huis. odlo] (anw TEngebePone) (al)) i

JBulon gl =0M_3ﬁ‘~”°’\ (" Gl M/QU.S’"))‘
8uhon amlull < cowJBuken (" Untull an loms’);
gal. setActien Commangl ( Befehl. GRILL - AN Aus);
wnludt, sebfctionlomoacnol ( Gefehl. UMLLFT. AN. AUS):
bnis.. odlel  5al);
Ahis. ool (wmiuft );




d) [10] Schreiben Sie fiir die oben beschriebene Applikation die main()-Methode in der
Klasse BackofenApplikation:

public class BackofenApplikation {
// Model, View, Controller und das BackofenPanel_werden in main() erzeugt
public static  voiel main (Stany £J args ) {

Ao
Mool) model = s Moolel ();

View view = qow View ( moatal )J-
Controlly contellyr = auw Cenleoller (meq(b\ ) 3

Jreamt Gt < any Jrams (W) “Backofen");

Conteints conteiny < frame. gt ContentPana ( ),

centdiny sed Lﬂymi ( hew &udqﬂayaml @ )j  view

centainy. odldl( atw RackolenPome (conhwl/«zr‘fJ Qotilayond. ENTER);

madel. aoll pfopﬂ’l‘, CLM&Q;UJW (wew) 5

Lrome. sefSiae (800,800); |
Giame. setOelauhCloseOpuation (JFromu.. EXITLON. CLOSE);

Fm,ml . sttVinble (.(-(w&) 5



