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Aufgabe 1 (10 Punkte):

Ein schlichter, zusammenhangender Graph G = (V,E) mitV = {v,, . .. , V12 } S€ei AC
durch die folgenden Adjazenzlisten gegeben: »

A1=[4,6,11,12], (04 A2=[3,4,6,7,10,11), - ¢ A3=[2,4,5,7,8,10,11], cA()
As=[123,7,912], d=¢ As=[36,7,9,10,12],cl) -4 Ae=[1,2,5,8,11,12], oA(u
A7=[2,3,4,5,8,9,11,12],/09A¢=[3,6,7,9,10,12], /01~ > Ag=[4,5,7,8,10,11], (¥
A10=[2,3,5,8,9,12], o/ ()=2 A11=[1,2,36,7.9], A0 = © A1;=[1,4,5,6,7,8,10],. A(V

a) Ist G ein Euler-Graph? | ,, et n
Begriunden Sie lhre Antwort!
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b) Ist G ein Hamilton-Graph?
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Begriinden Sie lhre Antwort mit Hilfe der in der Vorlesung gelernten Sitze!
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Aufgabe 2 (13 Punkte):

6 einzelne Hauser, die aulRerhalb des Dorfes Auberg stehen, sollen durch ein

mdglichst kostengiinstiges Leitungssystem an die zentrale Wasserversorgung von
Auberg angeschlossen werden.

Die Kosten fur das Verlegen einer Wasserleitung von Auberg zu den einzelnen
Hausern und zwischen den verschiedenen Hausern werden auf folgende Betrage
geschéatzt (in Hundert Euro):

Auberg | Ballack Cicero Dittrich | Einstein Frei Gates

Auberg - A5 20 28 12 22 35
Ballack 15 - 23 30 42 60 24
Cicero 20 23 - 10 33 8 6
Dittrich 28 30 10 - 50 5 18
Einstein | 12 42 33 50 < 25 16

Frei 22 60 8 =) 25 - 9
Gates 35 24 =67k 18 16 9 -

a) Das kostenginstigste Leitungssystem soll mittels des Algorithmus von Kruskal
ermittelt werden.

Notieren Sie die ersten 4 ,Kanten® dieses Leitungssystems in der Reihenfolge,

wie sie der Algorithmus wahlt!
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b) Das kostengiinstigste Leitungssystem soll mittels des Algorithmus von Prim
ermittelt werden.

Notieren Sie die ersten 3 .Kanten®, die der Algorithmus wahlit, wenn der Ort
Auberg als Startknoten benutzt wird!
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Aufgabe 3 (14 Punkte):

Ein schlichter Graph G mit 16 Knoten uy, u2, ..., us sei durch die folgenden 1 /-f -
Adjazenzlisten gegeben :

As=[5,6], A:=[3,7,9], As=[2,9,11,13,16], A4=[9,10],
As=[1,10,12], As=[1,12], A7=[2,8,15], Ag=[7,12,16],
As=[2,3,4], A10=[4,5,14], A11=[3,13], A1>=[5,6,8],
A13=[3,11], A14=[10,15], As=[7,14], A16=[3,8].

Zur Bestimmung eines kirzesten Weges von u4 zu allen anderen Knoten von G soll
das BFS-Programm von Moore (Skript, S. 42) verwendet werden.

Dokumentieren Sie den Beginn des Programmablaufs, indem Sie in die folgende
Tabelle die ersten 12 Elemente in der Reihenfolge eintragen, in der sie in die
Warteschlange Q hinein gelangen, und die Markierungen m, die die betreffenden
Knoten im Laufe des Algorithmus bekommen!

| Beachten Sie dabei die in den Adjazenzlisten vorhandene Reihenfolge!
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Ermitteln Sie auf der Grundlage dieses Ergebnisses mittels des riickverfolgenden
Algorithmus (Skript, S. 42) den kirzesten Weg vom Knoten u4 zum Knoten uz !

| Beachten Sie dabei die in den Adjazenzlisten vorhandene Reihenfolge !

Dokumentieren Sie den Ablauf des Algorithmus in der folgenden Tabelle !

19431211
vi |78 [12]5 |1

Fassen Sie den in der Tabelle ermittelten kiirzesten Weg zusammen :

W = Uy Usg (A’ng (/(7




Aufgabe 4 (16 Punkte):

Gegeben ist der paare Graph G
in Bild 1 mit dem Matching X

M={[a1,b1], [a3:b2]! [a51b4]: [a6)b5] }

b 4
b1 b2 b3 bs bs bs
Verwenden Sie die Ungarische Methode,
um die unten genannten Fragen zu Bild 1

beantworten!
Wahlen Sie dabei im Falle mehrerer Auswahimdéglichkeiten immer den Knoten mit

dem kleinsten Index!

a) Notieren Sie den Verlauf bis zum Finden des ersten M-erweiternden Weges in

der folgenden Tabelle!
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b) Zeichnen Sie den M-alternierenden Baum,

der dabei ,wéachst!

c) Notieren Sie den ermittelten M-erweiternden Weg W!

W = ""zé'wr(’(‘”a‘%‘b

d) Notieren Sie das auf dieser Grundlage ermittelte neue Matching M !

M, = ZLE‘Lf):J/E(‘J'lé.}]/E(’“é’J/ [a?"(o’*]/ [-0{6/{0“7]75
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Aufgabe 5 (12 Punkte):

Gegeben ist das Netzwerk N = (V,A,c)
in Bild 2 mit der Quelle s und der
Senke t, den eingetragenen
Kapazitaten (1. Zahl) und dem
eingetragenen Fluss f, (2. Zahl).

a) Welchen Wert hat der Fluss f,?

wi£)="19 Bild 2

b) Ermitteln Sie die Mengen I, und Iy, die der Algorithmus von Ford und Fulkerson
in der oben abgebildeten Situation (Bild 2) verwendet !

I, = jsd aqabice ce bey
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c) Versuchen Sie, den Fluss f, mittels des Algorithmus von Ford und Fulkerson
weiter zu vergroRern!

Dokumentieren Sie den Verlauf des Algorithmus in der folgenden Tabelle!
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Aufgabe 6 (2 Punkte):

Nennen Sie 2 aktuelle Anwendungsgebiete des Algorithmus von Dijkstra, die in der
Vorlesung genannt wurden !
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Aufgabe 7 (4 Punkte):

Auf die folgende Eingabefolge soll der QuickSort-Algorithmus angewendet werden,
wobei das letzte Element der Folge als Trennelement benutzt werden soll.

of [&] L8] [2] Igl [14] [11] [10]

Notieren Sie die Eingabefolge nach der ersten Vertauschung von 2 Elementen, und
begriinden Sie, weshalb diese Vertauschung stattfindet!
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Aufgabe 8 (4 Punkte):
Tom und Jerry unterhalten sich Uber einen Algorithmus.
Tom sagt: ,Die Laufzeit dieses Algorithmus ist héchstens Q(n log n).*

Jerry sagt: ,Die Laufzeit dieses Algorithmus ist mindestens O(n?).
Kommt ein Wanderer des Weges und sagt: “Was seid ihr doch fur Dummképfe.“

a) Wer hat Recht? | (v/z 11 Aese

b) Begriinden Sie Ihre Antwort!
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