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Aurgabe 'l (6 Punkte):
Ein schMch zusammenhängender, schlichter Dig€ph D = {V,A) mii
v - {wr, . . . ,v,"} seidurch folgend€ Adjazenzlisien gegeben:

A=t4,6.10.111,  N=17.4.9.12.1Ä).  tu=l1.5.1011.12] .

6

A5=r,2,8,101,

Aq:[3.6,7,14],

Ad=t3,7,10,131,

Nt=12,4,12,141,

A7=11,3,4,1s1,

Alr=[2,5,6,13] ,

A=[5,6,11,13] ,

46=[3,7,9,121,

Af:[4,5,9,14j,

A,3=[1,8,9,10] ,  4,4=t2,5,8,111.

Besitzt D einen oerichlelen Eulerweo?

Begründen Sie lhre Antwodl
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Aufgabe 2 (6 Punkte)r
Ordnen Sie die fogenden FunKionen fr, . . .f5 aufsleigend nach ihlel Lautzeit-
Komplexität, und geben Sie die Relhenlo ge in der Fom O( t j) c O( fr) c .., anl
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aulsabe 3 (7 Punkt€):
EinG€phG-(V,E) mi lv= {vr ,  . .  -  /w!}  seidu.ch fo lgeide Adjazenzl is len

Ai=13,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,141,  Ar=13.41,

O

A{1 ,2,4,5,6,81,

&{1 ,3,5,8,9,1 11,

&=[1 ,4,6,7,8,14],

Aufgabe 4 {4 Punkte):

Geseb€n istderG€ph G = ry,E)
n BitLL mit dem Marchins

la = { [a,c], lb,dl l

Geben Sie einen M-eßeiiernden

Aq=[1,2,3,5,7,9],

A?=11,4,5,e,9,121,

ND=|1,5,1 1,12,1 3, 1 41,

45=[1,3,4,6,7,10] ,

tu=tl,3,6,7,9,131.
Ai i= [1,6,10,12,13,14] ,

Aß=[1,9,10,1 1,12,13] .
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Ar2=t1,7,10,11,11,141,  A,r=1,8,10.11 l2,r4 l ,
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,.!fgabe 5 (15 Punkte):
Ein schlichtefG€ph G mit30 Knoter ur, . . . ,uro seidurch rolgende
Adjazenzlislen gegeben :

N=12,17), A,=[1,16,28], tu=[5,19], A=15,6,191,

A5=13,4,6,12.29), A6=14,5,7,291, 4r=[6,21], As=111.221,

A,=t l3,26,291,  Aß=[13,14,1s,18] ,  Ai ,=18,15,20,21,231,4{: [5,19,24] ,

Aß=[9,10,18,26,29] ,4ß:110,18,251,  Ar=[10,11,20.251,  Are=[2,28] .

Ai=l1,24), A{=110,13,141, A1e=[3,4,12], A,o=n1,15,231,

A2f17,11,25,27), A22=18,23) An=l11,20,22), 4,4:[12,17,30],

A25=114,15,21,29), 426-19,13,271, }'27=[21.26], 428:[2,1€,30],

As=[5,6.9,13,25], Ao=[24,231.

Z!rBestimmung eines kozeslen Weges von ul zu allen arderen Knolen von G soll
das EEqelsglary! !a! l4aa@ (skript, s. 42) vetuendet werden.

Dokumenlieren Sleden Begnn des Programmablaufs, ndem Sie in die iogende
Tabelle d e eßlen 12 Elemenle in der Reihenfolge einiragen, in der sle in di€
warteschange Q hinein gelangen, und d e fi4ark]erungen m, d e die betrefienden
Knoten im Laufe des Agorthmls bekommenl

Seachten Sle dabe die in den Adjazenzlisien voi.andene Reihenfo gel

It
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Emneln Sie auf der Grund age d eses Erg€bni$sös mitl€ls des.ückverfolgenden
Agoilhmus (Skipl, S.42) d€n küzeslen weg vom Knoten u1z!m Knoten u3 |

Beachlen Sie dabeidie in der Adjazenzlislen vorhandene Reihenloge

Dok!ment eren Sie den Ab auf des Algoilhmus in deriolgenden Tabele !

w = U,n u"t uzq u,, Ll. Lra

o I L 4? .46 4L 34
m O A 4 l- L L -) + + )f

t ) ) L STc,1o

!.) 5 zz\tq l1 /1
Fassen Sie der ir derTabele ermilieLten küzeslen Weo zusammen:



Autgab€ 6 (15 Punkte):
Das öffenlliche Verkehrsneiz der Sladi Algoaal ermögLlchl folgende Di@ki-
Fahzeiten (in [4inuten) zwischen den wichtigsien verkehßknotenpunkten i

Ermineln sie mitle s des AgprilblllslqlDijlqlia die küzest€n Fahzeiten vom
AmselplaE zu jedem ande€n Knolenpunki (re ne Fahzeil, ohne Wanezeilen bem

Dokumentieren Si6 den Ablaut des A go ihmus n der fo genden Tabelle !
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12 60
40 50 2A 25 JO

12 50 58 30 2A
75 2A 58 12 32

45 25 30 12 15

60 30 20 32 15
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Aufgabe 7 (13 Punkte):
Ein schlichter, orientierbarer Graph
folgende Adjazenz isten seseben :

N=15,1 2,17,22 3q, A2=13.23.24),

l3

A.=12,14),

tu=t20,261,
^ß=127,29),

ars=111,351,

Aq=12,4,10,17),

Aa=17,91,

As=19,16,211,

G=(v,E) mil 35 Knolen wr,

As=[1,12.19,25],

Ar=[27,28,33], Aro:[23,32,35],

A!=t3.29,311, Ar5=116,261,

Ar,=15 301, A,o=t8 311,

Aa= 12.6,7,29), A2i= 15,1 21,

Aa=[13,14,21,241,  Äo=i1,191,

As=t11,321,  As=[10,181.

e4'W

N=122,231,

A6=124,321,

Alr=118,341,

Ar6=[15,33],

A,j=t29.331,

46=18,151,

An1=114,24\

A7=124,24),

Ar=l,5,25]l,

Ai=|1 ,22,231,

A,=16,10,341,

Mit H liedes Aloorthmusvon Hoocroft und Tarian so leine slarkzusämmen

hängende Orientierung iür G ermltleltwerden

a) Dokumenleren Sie in dertolgenden Tabelleden Beginn desAlgorilhmus (d.h nur
die vorhandenen Tabe lente der so len ausg€fijlll weden ) Begirnen Sle beim
Knoten v1 und wählen Sie m Falle meh rerer lMög ichkeiten mmer den Knoten mil
dem kle neren lndexl

t  1(e- \  = 7

l . .  (  v,,)  -- (

r,L,(v?cJ.Ll

' -(vtt).7

b) Welche oienlerung bekomml die Kanie
Alsoilhmus (skripi Seite 66)? Veöinden
ertsprechenden Pieil I

tv5,v,5 l  n Schrt i  (4)  des
Sie die beiden Knolen durch den



Aufgabe 8 (5 Punkte):
Gegeben ist das Neizweft N = (v,A,c)
ln gjldz miiderQuelle s, der
senke t und den eingeiragenen

Emirieln sle die Kapazitär des
Schilttes A(S,T) ml s = {s,a,c,e},
und geben sie dabei lhren Rechen-
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Aufsabe 9 (4 Punkte)l
Auf die iolgende Einsebeiolge soll der tj99E!9r!11s9!it!q!9 angewendei werden,
um sie äulsteigend 4u sodiercn. .
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No fren s e"dle El;Lsaberolsie nacfi oer eeien vehaoscirrlris von 2 Elementen,
beschrciben Sie kuz den AblaLlides Algoriihmus bis zu d eserVenauschung und
begünden Sie, weshalb diese Verlauschurg siattändetl
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