H. Ripphausen-Lipa WiSel6/17

Algorithmen

Klausur Algorithmen

Gruppe B

Aufgabe : Erreichte Punktzahl

1 ( 7 Punkte) s e Sy
2 ( 6 Punkte) ST i SO
3 ( 5 Punkte) :
4 ( 7 Punkte) RS sy el
5 (_6 Punkte) EEl e, |
6 ( 7 Punkte) Lok N S )
7 (10 Punkte) 1 ‘ i) =
8 ( 7 Punkte) L 1

9 ( 7 Punkte) - CRAG }
Summe 62 Punkte Ly Y : -

Bearbeitungszeit: 100 Minuten

Note: 1,0

Gesamtnote: l, (

Bitte kreuzen Sie an, wenn Sie Thren 3. Versuch durchfiihren:

D 3. Versuch

Die Klausur ist bestanden, wenn mindestens 30 Punkte erreicht werden.
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At
1. Aufgabe (7 Punkte) Q /'/

a) Seif(n) = 3n2 + 2log nund
gi(n) = n* + 3n

5n°® + Vn

én

gz (n)
gs (n)

nn

ndem Sie ,ja* oder ,wahr" bei wahren Aussagen

Fillen Sie folgende Tabelle aus, i
falschen Aussagen eintragen. Bei Eintrag einer

eintragen, ,nein“ oder ,falsch” bei
falschen Antwort wird 1/2 Punkt abgezogen.

f(n) € Q(gi(n)) f(n) € ©(gi(n)) f(n)E O(gi(n))

:

b) Geben Sie eine moglichst einfache, scharfe Funktion g (n) an, so dass

f(n) € Q(g(n)) mitf(n) = 3n - log n + 4\n/n

N [ R LAY LS e
iy W\ Linf=ta |
AR S LK |

c) Geben Sie eine maéglichst einfache, scharfe Funktion k (n) an, so dass
h(n) € O(k(n)) mit h(n) = 2n° + *n® + 3log n
(( L) = In
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2. Aufgabe (6 Punkte) L =
S

Betrachten Sie nachfolgenden Algorithmus in Pseudocode:

1% // G = (V, E) sei Graph mit n Knoten und m Kanten

2k // S sei leerer Stack

3t )

4: for (v e V) // fuer alle Knoten | z AR /_,-

5 S.push(v); // v zu Stack hinzufiigen O () ¥ th/ v

6:

7 while (S !'= leer) { _ N

8: v = S.pop(); QM) . J.-*' b e s
9t System.out.print(v + “: “); o1 e ve (VW /O
10: for (u e Adj(v)) // fuer alle Hachbax:n von v ) nry /oy )

kil System.out.print(u + *, “); V(1) Y VNG

1i2: e

1135 System.out.println(“. “); O l

14: }

Analysieren Sie die Laufzeit unter der Annahme, dass die Stackoperationen optimal realisiert
werden und der Graph geeignet durch Adjazenzlisten realisiert ist!

Schatzen Sie dazu mit Hilfe der O-Notation die Worst-Case-Laufzeit des Algorithmus in
Abhangigkeit von der ProblemgréRRe, d.h. Anzahl Kanten m und Anzahl Knoten n, ab.
Begrunden Sie Ihre Aussage, indem Sie zu jeder Anweisung den Aufwand fiir die einfache
Ausflihrung angeben sowie die Anzahl der Ausfithrungen im Worst-Case.

N ol | :
\ \"' C"'i’l"J\J“A-:’ - ' :""..)f AR —q L o Cen, L~
i L
Y \
{ 2 g, =
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1 | s
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e Ly | € % (= Al WL L Ol el
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!-:;&'“ h/'z @ _ U l[‘ 2P ) L/
. a'\ (
P, ! - 2 - 1
(HOY Co-Se \J U—” L/ M
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3. Aufgabe (5 Punkte) ( > /
Stellen Sie den Verlauf des-Vérfahrens BuildHeap zum Aufbau eines Heaps fiir die 3

Zahlenfolge
2,8, 6, 3,9, 12, 14, 11 mit Hilfe eines Binarbaumes dar. In diesem Verfahren wird fiir

bestimmte Knoten das Verfahren Heapify durchgefiihrt. Geben Sie zur Darstellung des
Verfahrens jeweils an, auf welchen Knoten Sie Heapify anwenden und anschlieffend das
Ergebnis nach vollstdndiger Abarbeitung (inklusive aller Rekursionen) von Heapify.

i

i o° °

27.01.2017 3
Gruppe B Seite 4 von 10




Algorithmen H. Ripphausen-Lipa WiSel6/17

)

4. Aufgabe (7 Punkte) K"- 1=2/

getrachten Sie nachfolgenden Ausschnitt einer Klasse fiir eine einfach verketteten Liste mit
trings.

public class EinfachVerketteteliste ({
class Elem {
String wert;
Elem next;

}
private Node anfang;
/**

* ermittelt den i-ten Wert in der Liste
* @param i der Index, an dessen Position ein Wert

A ermittelt werden soll (Indizierung startet bei 0)
* @Qreturn der ermittelte Wert, falls vorhanden, null sonst
S
public String get (int i) {
Hfis e
}

// weitere Methoden

}

Das Attribut anfang verweist immer auf das erste Listenelement vom Typ Elem. Falls die
Liste leer ist, verweist anfang auf null. Die Zéhlung der Indices beginnt mit 0. Beachten
Sie, dass es kein Attribut fiir die Anzahl der vorhandenen Listenelemente gibt.

Erganzen Sie die Implementierung der Methode get.

_) ‘ - ) il : }
o et g_Muﬁ_L-J‘:_Z_:{/\L}_Q’ s e
75 NI
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/!

5. Aufgabe (6 Punkte) k‘-,f,.

raphen. Bestimmen Sie in diesem Graphen einen minimal

Betrachten Sie nachfolgenden G
spannenden Baum.

Verwenden Sie dazu
a) Kuskals Algorithmus
b) Prims Algorithmus; starten Sie dabei bei Knoten c.

Geben Sie jeweils die Reihenfolge an, in der die Kanten des minimal spannenden Baumes
ausgewahlt werden.

a) Kruskal:,

Fe ~

‘>F { b (
Lot e R LA f__~'|-" )y et
| —
o C
|
¥
- .'/'
W / \
\ ]'l y, l/
W - =l
b) Prim:  ~ .
il ;
C | N ] ¢!
c - vl 4t ( e U
i.lj(' { L\J\ il »\"id { Lt - ‘\‘r‘J (EE | : kk i
[ ¢ K 1
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6. Aufgabe (7 Punkte) K 1 |

H. Ripphausen-Lipa

WiSel6/17

Wenden Sie die ersten Schritte des Bellman Ford Algorithmus an zur Bestimmung der

kiuirzesten Wege ausgehend von Knoten c.

Geben Sie die pred- und dist-Werte nach jedem Durchlauf der duBeren for-Anweisung in
nachfolgenden Tabellen an. Durchlaufen Sie dabei die Kanten des Graphen in

lexikographischer Reihenfolge.

Initialisierung
l a b [ ¢ (i e
l pred - i _
dist > | .f_
Werte nach 1. Durchlauf duBere for-Anweisung
a b c _i_l e f
pred ¢ 5 = = = = -
dist 2) Ac _L -0 ¢ EX
Werte nach 2. Durchlauf duBere for-Anweisung
a b c d e f
pred C L e il Fa L a L |
> ~ ; = —
dist Q %8 T 5 7
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7. Aufgabe (10 Punkte) \ -/
Betrachten Sie nachfolgenden Graphen:

a) Fuhren Sie eine Breitensuche startend bei Knoten a durch. Bei '
Auswahlmdglichkeit zwischen mehreren Knoten ist immer der lexikographisch

kleinste zu wahlen. Ermitteln Sie dazu die pred- und dist-Werte und tragen Sie
diese in nachfolgender Tabelle ein:

a ( o & & ;v Yy & 10
a b C d _____@_ _ f g h I
pred E - e $Q | A 4 < | @ b o |
dist 0 o £ | A [ /TR _. e

b) Fuhren Sie eine Tiefensuche startend mit Knoten a durch. Bei der mehreren
Auswahlmdglichkeiten eines Knotens wahlen Sie immer den Knoten mit der
lexikographisch kleinsten Beschriftung. Ermitteln Sie die first-, last- und pred-
Werte und tragen Sie sie in nachfolgender Tabelle ein:

a b c d e f g h
first | 4 J| 42 deara > & A S
last | AF/0)L /¢ AS 3 8 1
pred | — /| - V| b 0 ' {e a f.
———
.'/'f
e e VI T
l’) = Cs_:::;%“
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8. Aufgabe (7 Punkte) Kt
Betrachten Sie nachfolgendes s-t-Netzwerk mit einem zulassigen Fluss x:
2/4
4/5
Xij / Cij

Geben Sie in nachfolgender Zeichnung den Graphen mit den Restkapazitaten an (Residual

Network): Al

Y.
.. //

Ermitteln Sie in dem Graphen der Restkapazitdten einen erhéhenden Weg, zeichnen Sie
Sie den resultierenden Fluss in folgender Zeichnung an:

diesen ein und geben

Geben Sie den Wert des aktuellen Flusses an, sowie einen Schnitt minimaler Kapazitat und
/ y |

die Kapazitat dieses Schnittes! J e ’ , _
Des &L,_\[»udum“(ﬁru-{' s ¥, ﬂwqbuhw b oeih wiaamals Uppratti O
' g B e e f SR
(SN (\3 = %:";“‘:L”t‘;%; TJ % U’: & HE); ﬂé"m o U*/“F"" RSN 5, bt
(t'"_[/u-s 5 l‘:)&: QA(S.U (PEEPE AR Il I\..//
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9. Aufgabe (7 Punkte) U ;

a) Geben Sie fur die Schlusselwerte {5, 10, 15} alle méglichen Suchbaume an!

b) Geben Sie ein moglichst effiz
Suchbaum den kleinsten Wert z
Case in Abhangigkeit von der Anza

.\'-: I ("J".f |
e (. bhesleft (hilof]
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ientes Verfahren in Pseudo-Code an, um in einem
u finden. Geben Sie die Laufzeit im Worst-Case und im Best-

hl der Schliisselwerte (Knoten) an. Skizzieren Sie die
Situation, in der der Worst-Case und in der der Best-Case eintritt.
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