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Algorithmen H. Ripphausen-Lipa S508

1. Aufgabe (6 Punkte) @

Betrachten Sie nachfolgenden Algorithmus in Pseudocode:

1: // 6 = (V, E) sel Graph mit n Knoten und m Kanten

2: // 8 sel Stack mit Enoten <

Kh for (v e V) ﬂoﬁm&{%p‘_ v’ 1
4 &.pushi{v};

5.

G: while (8 != leer] { - G(HJDMFCA&,..FE L 1
T v = S.popll;

& markiere v als besucht;

9: for {u ¢ Adj(v)) // fuer alle Nachbarn ven v  —3 O Dw;&(g:.zc ch..-f
10: Gebe u aus T g~
11: )

Analysieren Sie die Laufzeit unter der Annahme, dass die Siackoperationerroptimalrealisiert werden
und der Graph geeignet durch realisiert 1st!
Schitzen Sie dazu mit Hilf ic Worst-Case-Laufzeit der Funktion in Abhiingigkeit
- von der ProblemgriBe ab.
- Begriinden Sie Ihre Aussage.

Da for-Shileife o thile- Sebilefe vessfatdtt Gt

\sv@f&.s{- ol Lo-u..fgd{ 0lw) + O(m-h) = O(h"‘] (v}
n Wovst-(age .

-1

Slabrop . €

i
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Algorithmen H. Ripphausen-Lipa S508

2. Aufgabe (9 =6 + 3 Punkte) o
a) Geben Sie an, welche der nachfolgenden Aussagen wahr, welche falsch sind. Fir falsche Antworten
werden jeweils 2 Punkte abgezogen!

. flaar{\@] € O(n ), wobei floor(x) diekleinste ganze Zahl = x ist \/mf,._r .
» log®’(n) € @(leg(n)) \/ua..tr- ?

e 41 + Vo'e O(n?) 'Jl.J

* ¥ n + login) € Q(n }X&Q&P

e 1! ¢ o(n?) Xﬁb&b‘\'

« n! € Q(n" ) ,:-;-&jsbg‘_ v | .E?C_j‘

b) Geben Sie eine méglichst einfache, scharfe Funktion g{n) an,sodass £(n) € O(g{n)) mit
£(n) = 3 log n+% o

5{l.q]= lu&n ’F

-
c¢) Geben Sie eine méglichst einfache, scharfe Funktion k (n) an,sodassh(n) € -mit
h{n) = 3n!+4n% .
2 |
k(h]: A ’P :
w
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Alporithmen H. Ripphausen-Lipa SS08

3. Aufgabe (8 Punktc) @

Betrachten Sie den oben aufeefithrten Graphen.
Stellen Sie die ersten Schritte des Floyd-Warshall-Algorithmus zur Bestimmung aller kiirzesten Wege
dar. Fiillen Sie dazu die nachfolgenden Matrizen mit der Initialisierung und den ersten beiden

wal Durchliufen der fulleren £for-k-Anweisung aus.
DIST" [ 1 2 3 4 5 PRED' | 1 2 3 4 5
& 1 ) 1 A
J};}* 2 d - A [ 2 2z
\é}t 3 ) & 3 S 3
4 -/ 4 q
5 3 = 5 S s v
b g @HMH: o L uickd &;"“g‘l'*ﬂ'fhl.t L {f
5 PRED' | 1 2 3 4 5
I 1 A
2 2
Y 3 5 A
\/ > 5 5 e
DIST® [ 1 1 B 5 PRED'[1 |2 |3 |4 |5
1 JEiE | % 1 A
i R ,,-ﬂi f 2 2
13 2 [ |- - Y 3 3 A
4 =A | -2 4 b4 | ¢
5 gl 212 L, 5 & e B
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Alporithmen H. Ripphausen-Lipa 5508

4. Aufgabe (6 Punkte) @

Stellen Sie den Verlauf d Quicksort (ohne die nachfolgenden Rekursionen)
fiir folgende Zahlenfolgen dar. i soll als Pivotelement da t am rechterrRemnd gewihlt
werden. Stellen Sie die Zahlenfolgen nac r.

a) 3,7,24,21,8,11,9,10
L) B T B
) 83,2,9

a) 3.9, N 8 M, 24 [40] v
3,73, gtlA|M|zq=E[v
3,7, 9, 8d40l, M 24,24 v

S) @15‘3-‘8;3 o

) Lubt pecd: €32
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Alporithmen H. Ripphausen-Lipa SS08

5. Aufgabe (12 Punkte)
a) Betrachten Sie nachfolgendé binsire Biume, geben Sie zu jedem Baum an, ob er die

die eide Eigenschaften oder keine der beiden ({‘

( “Figense : ., Wb astecs ¢
Elscat linles Y. dgras Y O 9 o i Bt o Yol

Suhﬂx{a%\

< °

Suibone

% Heqf: Y
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Algorithmen H. Ripphausen-Lipa 5808

b} Geben Sie in nachfolgendem Binéirbaum an, in welehemiénown die Heapeigenschaft verletzt ist und

stellen Sie mittels des Verfahrens Heapify einen komeldensHeap her. Stellen Sie den enistandenen 3
Baum nach jedem Austauschschritt dar,
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Algorithmen H. Ripphausen-Lipa 5508

¢) Betrachten Sie nachfolgenden Suchbaum. RgensSie in dem Baum den Knoten iBveim(chne den -
Baum zu balancieren).

Fiihren Sie nun in dem oben aufgefiihrten Baum (mit dem neu eingefiigten Knoten) um den Knoten [Jif
eine SRRSTOINON durch und geben Sie den entstandenen Suchbaum an,

()
Wnm A, Tecl i QF i

,?aﬂsz:‘? LI
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Algorithmen H. Ripphausen-Lipa 8808

0. Aufgabe (15 Punkte) @
Betrachten Sie nachfolgenden Graphen:

Q)

a) Fiihren Sie eaneﬁe]tmsunha startend bei Knoten@idurch. Bei Auswahlméglichkeit

- zwischen mehreren Knoten ist immer der lexikographisch kleinste zu wihlen,

a b c d e f g h
pred | wwlf < a C d b mull | wall s
dist | 0 2 | 4 5 2 2 |e0 | oo

Lf !
b) Fiihren Sie eine Tiefensuchelstartend mit Knoten @durch. Bei der mehreren

Auswahlmdglichkeiten eines Knotens withlen Sie immer den Knoten mit der
lexikographisch kleinsten Beschriftung. Ermitteln Sie die first-, last- und pred-Werte
urnd tragenSie Sie in nachfolgender Tabelle ein:

a b c d e f o h |

first | 4 | & 2 3 g & A3 | AST %
last (’i)g. 6 |42 [m 40 |8 A4 | As | ~
pred |n c Qa ¢ d b nell (nadl ...J-S-

;E- A —_—
" -~ 05
¢) Geben Sie eingtopologischeSortieriing des Graphen an bzw. begriinden Sie, falls dicser
Graph nicht topologisch sortierbar ist.

Lb e “"F‘F['P"é’c‘ mk“ﬂLand&' 'l'ﬁ-ﬂ!e-:'h-u ?@L} {elﬁ}—.'-k‘x%{; e

v e -‘L&l{m

1A

) @ el ads

1m0l ”
gﬁmwfﬁ 5
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Algorithmen H. Ripphausen-Lipa 5808

7. Aufgabe (8 Punkte)

', Tragen Sie in nachfolgenden Hashtabellen die Schliissel ein, wenn als Hashverfahren die
angewendet wird und als Sondierungsverfahren

¢ Lineares Sondicren

*  (uadratisches Sondieren
Dabei sollen folgende Schliissel in der angegebenen Reihenfolge cingefiigt werden:

Lineares Sondieren

2| 5Y 14 y .

0 1 2 3

Quadratisches Sondieren

i A6 | 27# 20 th
b &Y o

V45,
0 l 2 3 4 5 G 7 B Q 10
Guwear Cuecrolrah’s A
Ab wod =5 [ & s
L wad A=A | AO e
22 wod -0 | O 0
2D e M= 9 L a
AL ol M= 3 3 3
Z2? wodd =5 | S§ € Sg6
ol der [0zt (0 Sa300mn
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Alporithmen H. Ripphausen-Lipa S508

8. Aufgabe (8 Punkte) @
Betrachten Sie nachfolgends iraphen. Bestimmen Sie in diesem Graphen einen minimal spannenden
Baum.
Verwenden Sie dazu

a) JeuskalsAlgorithmus

b) BeiwsAlgorithmus; starten Sie dabei bei Knotenf@il
Geben Sie jeweils die Reibenfalge-an, in der die ¥amerrdes minimal spannenden Baumes #Wsgewiilili
werden. Sind bei der Wahl der niichsten Kante aufgrund gleicher Kantengewichte mehrere Kanten
méglich, so soll zuerst die.Jenikosraphiseh kleinste Kante auspewihlt werden.

a) Kruskal:

fa,b3

&-’r*ﬂj

(2.9}

(o ol

Qc‘F)

ﬂ»:c%u

iy o ble|d|e|lf]q
ta,s} ped Joti[a || a [d]e]e C
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Algorithmen

H. Ripphausen-Lipa 5508

9. Aufgabe (8 Punkte)
Betrachten Sie eine Realisie einer Queue, in der folgende Operationen implementiert sind:

* void Enqueune(Queue Q, T w) : fiigt Wert w (vom Typ T) am Ende der Queue @ an

* T Dequeue(Queue Q) :entfernt Wert (vom Typ T) am Anfang der Queue Q; Riickgabe:
der entfernte Wert

* int Size(Queue Q) : Riickgabe: Anzahl der Elementie in der Queue Q

Formulieren Sie nun mit Hilfe dieserQiete-Operationer eine neue Queue-Operati on'Later (Queue
mﬁendﬁ hewwkt sie mrunilmm-ﬁen Wertammdong der Queue Q umar
it Zur Veranschaulichung soll folgendes Beispiel dienen:

head

Later(Q, 3);:

Bestimmen Sie die Laufzeit fiir diese Methode!

Later (Queue Q, ki) £

£

wert = -‘Dec?mw_ &,

Cueue u.tﬂ:»f <
Cuewe Lill 2,
Fﬂr fn--O,'H?- e '++J{

feuf > J-)O’cfh&«e, (Q) : 2

n‘_-m'? Wl (Lul'ﬁ.{ +"th)

{D.. (i= L\n.n.d-bu, e Q.0Bugtl i)
+tw. -&?MML {{'."?)‘g {
uquu&‘ﬁz %PJ

o5
t—-1m.w_ (@, wert). /7 "-"r"“*“"""' | ol Bl 2
LHM (Q I.ml-ﬁ_l‘}, rh;cq* o&‘(?
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