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Klausur Algorithmen

Name:

Matrik

Aufgabe | Erreichte Punktzahl
1 (6 Punkte) &
2 (9 Punkte) | = 45 %Tp.
3 (8 Punkte) g .
4 (6 Punkte) &
5 (7 Punkte) F
6 (10 Punkte) A0
7 ( 8 Punkte) 2
8 ( 8 Punkte) g
9 ( 6 Punkte) é
10 (6 Punkte) S
Summe 74 Punkte . G 43 Ko
2 f
Bearbeitungszeit: 90 Minuten
Note: A( O
Gesamtnote: _ 1, 0 9.02.0& >
/’.

Bitte kreuzen Sie an, wenn einer der beiden nachfolgenden Fille auf Sie zutrifft:

D Letzter Versuch

[] Zeitablauf

Die Klausur ist bestanden, wenn mindestens 37 Punkte erreicht werden.
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Algorithmen H. Ripphausen-Lipa WS07/08

1. Aufgabe (6 Punkte) 3
Betrachten Sie nachfolgende Funktion (i : gebe die Zeilennummern an, auf die Sie sich bei der

Laufzeitanalyse beziehen kénnen)

1 public static void mysterious(int[] A) {

2 int i = 1;

3 while (i < A.length) {

4 for (int j = 0; j < A.length ! o2; gee) |
5: int tmp = Aljl;

6: alj] = AlA.length - 1 - jl;
T A[A.length - 1 - j] = tmp;
8 )

9 i

1

1

i %= 2;

}

e Schitzen Sie mit Hilfe der O-Notation die Laufzeit der Funktion im ,,worst-case” ab.
e Gibt es Unterschiede in der GréBenordnung der Laufzeit im ,,worst- case* und im ,,best-case™?
Wenn ja, welche gibt es?
Begriinden Sie Ihre Aussz}gen'
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2. Aufgabe (9 Punkte) @ (45S)
Geben Sie an, welche der nachfolgenden Aussagen walir; che falsch sind. Fiir falsche Antworten

werden jeweils 2 Punkte abgezogen!

° 2n+1 1= 0(211 } fl)a/]r l'/

e n! € O(n” )(;z,-vo:l},-

e 3Yne O(log n )D‘E{X{L v

e 3 n® - 20n € Q(n® )a"ﬁ"&/c ? =
e log n" € O(log n)gfa[kﬁ 4

e n*-n* +ne e(nﬂquscé P -

Geben Sie eine mdglichst einfache, scharfe Funktion g (n) an, so dass £ (n) € O(g(n)) mit
f(n) = n! + 3 log n.

G )= ns o7
3)

Geben Sie eine moglichst einfache, scharfe Funktion k (n) an,sodassh(n) € Q(k(n)) mit
h(n) = n-log n+4n’

jZ(’ﬁ-): n /Gj‘nu/) - U gemos ~ 0,
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3. Aufgabe (8 Punkte)

s
-1

Betrachten Sie den oben aufgefiihrten Graphen.
Stellen Sie den Verlauf des Bellman-Ford-Algorithmus zur Bestimmung der kiirzesten Wege dar.
Startknoten von dem aus die kiirzesten Wege bestimmt werden sollen sei Knoten e. Geben Sie die
pred- und dist-Werte in nachfolgenden Tabellen nach den ersten beiden Durchliufen der duferen
£or-Anweisung an. Die Kanten in der inneren for-Anweisung sollen in lexikographischer
Reihenfolge durchlaufen werden (d.h. (a, e), (b.c), (c,a), (c.e), w3

Initialisierung
|_ a b c d e
pred Al nat 2a ll e ll nall
dist o2 Zad o % of [ 8

Werte nach 1. Durchlauf dufere for-Anweisung

a b c _ d e
pred rall c nall & DIl .,
dist | =2 3 T 3 e
Werte nach 2. Durchlauf fiufiere for-Anweisung
a b , £ d. e
pred 2 a b b C nulf
dist & 2 2. 3 o v

01.02.08
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ort (ohne die nachfolgenden Rekursionen)

4. Aufgabe (6 Punkte)
des Aufteilungsschrittes von Quicks
11 als Pivotelement das Element am rechten Rand gewahlt

Stellen Sie den Verlauf
fiir folgende Zahlenfolgen dar. Dabei so
dem Austauschschritt dar.

werden. Stellen Sie die Zahlenfolgen nach je

a) 5,6,10,22,12,17,2,8,19,9

b) 4,7,3,5,8
) 6,10,4,5,2
J,

22, /{2 /7{ £ 2 /{q[_i

Q) 5,6, /(\,

= S— é g{ 24 /Z ’{? Z ’4@(/(6{‘ q
5"639 2, /(’Z /(7 27 /(,/C([C(
c,6 /: ﬁz{ ‘;2, 22,45/7@//_ v

{
a3

[)) 4, 7, S & plY y

I

() ( A9, L{-{'—’;{{Z(
{3'{ 19, 1, 6‘;'gl/
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5. Aufgabe (7 Punkte)

Wenden Sie auf nachfolgenden Binirbaum das Verfahren BuildHeap zur Erzeugung eines Heaps an.

o
oSloOIRO

W D ® ©
@ ©
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6. Aufgabe (10 Punkte) @
a) Betrachten Sie nachfolgenden aphen:

Fithren Sie eine Tiefensuche startend mit Knoten a durch. Bei der Auswahl eines
Nachbarknotens wihlen Sie immer den Knoten mit der lexikographisch kleinsten Beschriftung.
Ermitteln Sie die first-, last- und pred-Werte und tragen Sie sie in nachfolgender Tabelle

a b ¢ d e f g h
first |/ s 3 17 70 A3 |5 |49
last |7/Z g £ Z Al |1 |€ A5
red |nall | @ b c | a nafl 1< | £ -

b) Geben Sie eine topologische Sortierung des Graphen aus a) an bzw. begriinden Sie, falls dieser

Graph nicht topologisch sortierbar ist.

P e /(Z‘“C\/ é&'n 7‘(/"

/
ok ase b (A ,
P ‘--‘_7__/’;f~,..f,' \—/ /;_’.') g' /Rl/ é@/%; éj s 4{0
7 C [g 7Z
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‘L
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7. Aufgabe (8 Punkte) @

Betrachten Sie nachfolgendes s—t

3/4

-Netzwerk mit einem zuldssigen Fluss x:

7/7

4 /4

(5) 24

2/3 x;5 / Cij

Geben Sie in nachfolgender Zeichnung den Graphen mit den Restkapazitaten an (Residual

Network):

Ermitteln Sie in dem Graphen
resultierenden Fluss in folgender Zeichnung an:

714

HT

01.02.08

der Restkapazitéten einen erhohenden Weg und geben Sie den
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8. Aufgabe (8 Punkte) @

Betrachten Sie nachfolgenden Graphen. Bestimmen Sie in diesem Graphen einen minimal spannenden
Baum.
Verwenden Sie dazu

a) Kuskals Algorithmus

b) Prims Algorithmus; starten Sie dabei bei Knoten £.

Geben Sie jeweils die Reihenfolge an, in der die Kanten des minimal spannenden Baumes ausgewahlt
werden und zeichnen Sie den minimal spannenden Baum in dem Graphen ein.

01.02.08 -9-
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9. Aufgabe (6 Punkte)
Betrachten Sie nachfolgen

den Graph mit Matching M = { {b,c}, {d.e}, {fg} }:

en Baum / Weg, nach der Methode

Ermitteln Sie nun einen alternierenden erweiternd
Label der Knoten an, sowie einen erweiternden Weg

_AlternierendenBaum®. Geben Sie dabei auch die

in dem Baum.
f“zt"/ /L,} t”fu;'(f{/ -
/ et /"}‘ {V'f/

?) 74 d
C = \jf_:}a;;r,:_ ¢,

L_“ @)

Geben Sie nun in nachfolgendem Graph das neue Matching nach Umfirben des erweiternden Wegs

=" - § $ab S0, Sl fT, {94

-10-
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10. Aufgabe (6 Punkte)

Formulieren Sie eine Operation delete in einem Heap in Pseudo-Code. Diese Operation soll einen
Knoten an einer beliebigen Position in einem Heap entfernen und dabei die Heap-Eigenschaft
erhalten. Diese Operation soll moglichst effizient durchgefiihrt werden und die Korrektheit ist zu
begriinden.. Der Pseudo-Code soll dabei so genau formuliert werden, dass die grundsatzliche
Vorgehensweise klar ist.

Geben Sie die Laufzeit dieser Operation an.

Aelete Cint pes B arr) ¢ / A
* arkpes] = arr] art. /é”r;j‘f/? ’/[j /// - V%’f/ o
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