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o E - {(r,7), (?,5). (2. l), (2, S). (1.2), ({. l). (r.. d). (s.6). (7,1)}

(e) Ha&h ca sirü bei G om cirrn gsdclmn Grrphca?
(b) Gcbcn Sh dic Adjrrcozm*ir rrrn G rn.
(c) Sellcn Sb G mit Hith von Adjrzmdisur d.r.
(d) Crbeo Sic eirr möglictre Rcihcnfolge rn. in dcr dic Knoten bci eincr Brcitensuche in dic drbci rrcrwerrdctc Qrcrr

cingcft[t watr&u. türssgcscrzt mrn s:trnct die Suchc bci l&rotcn 4.

(c) Gcücn Sic cinc möglkhc Rcilrcnfotgc an, in dcr dic Knorcn bci circr Trcfcnsnchc bcsucht wilrrdcr, wcnn rls crsrca
Knotcn zt besuctrt wird-
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Hffi-fsffiffiö *ffifrktcD Rmktimco in rohg**c.p.äffiJil 
db le,,rzeir jcrcib rb Kt'rcorrn coo-Eingabc voo f: Ein Amy vou ähko a und circ zül n. Drüci $lt drss a die Güc n bcrtzr

//r.,t4Ä^'tunition
for

)

return a;
)

/l tr **A 5or
functi.on onTestExchange (int. il a, nrnt r., l-nt x, int y) .tir (y ? nt aäa r"iir : .iit rt r

l*. +'t
f(int[] a, inr n) t ^(int ilo; iä; ifiy '1f

onTestExchange(a, n, !,
onTestExchange(a, n, i,

at
2*i) '
ziif,u $

exchange (a, x, y) i
uppropagate (a, x) ;

)

I

i i4),-^ ra + ralA u
function exchange (int a I l,

lnt.x = alil;.ln- i^ -+J
'lll :.alli;
atll : x;

)

q^kF qitrnFr l.
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^. +function upPropag€te(int[] a, int position) iif (position J gy I
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(l2hmkte)
legeben sei die folgendc Lisc mit Aussagen. Biuc kreuzen Sie an, welche dcr Auseagen wahr sind, und wclche
falsch.
Beachten Sie: FEr jede richtig angckrcuae Anrwrxt erhaltcn Sie eincn Pqnkt" tiir jede falsch angelreuzte Anwort
bekommen Sie eincn hrnkt abgezogcn. Insgcsamt känncn Sie auf diesc Aufgabe aber nicht weniger ds 0 Punkte
bekommen.

O(logn2;=, O(log2)

Sind /. q Funktronen mit / <* s. so ist g € O(l)

Für alle /, tür tlie /(n ) - 0(n2) grlt. grlt auch /(rr) : 0(n ' log n)'

L Isr 1 Cre Worst-Case l-aufzeit ernes Algorithmus A und 9 seine Average-Case Laufzcit,

0(rr'')

Jedcr vergleichsbasiene Sonieralgorithmus benötigt hächstens Zat O(n 'logn)

Isr Ä' e N. so ist ;rk . n - O(.n).

0(log, n) - O(log.. zr)

Für jedr Funktion ! Etlt Ifu) : O(2").

Ist r: € N so ist c. n2 : O(n2)
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7
6.

(r)

tsoH*l
qübclt §ic cincm cchncllcn Ngorithnns m (nich furgsüH dr O(n .hcn)). uro ütm M*fkpn Cllr
boliobigar zrhlm-Army a an c'zcuEen. sh dürfcn dsci ruf cinc vurrmoorc nm*u

hcapify(Int[J a, lnt Ii, tnt rr)

arttckgreifcn, dic der Tcilurry v(rl a, d15 zwischcn 1i urxl re licgt (beidc Grcnrcn c'inschtküh$. I tsra\
in ein Tbilrrrey in Min-Hcrp.Rrm umwandclr, vo6usgqscrzL drs cnispmctrcnL TbihrYlv ttt lElFftfi$' UG

Lnrfzcit von ieapt f y bcdgt O(log(rc - Ii)). Bcgrun&n Sie, wäm Ih Atgorithms rmmxdrcnd sd*ll
irt.

(b) Gcgcbcn rei ein Anay o mit d€m Inhrlt (9, 3, 2, ?, 5. 1.0) in diescr Reilrcnlirlp. \f,{l*$crr '§ie thrcn At6xillum
auf-Eingabc o nach und zcichncn Sic dic Vcr{ndcrungcn in o im Verhuf dcs AlSrithnurs ruf (bcisPieltrtist wtt

in Aufgrbc 3, odor durch cinc Grafik). to dans man schritrweisc nrhvollziclrcn konn. *clt*r \brtrxlcnngsn ul
erray Ihr Alg«xithmur barirkr. Bcziehcn Sie dabei dic Auswirkungcn der Funkti<rr learr-r f v luit Gin" h dtt'ct

Vcdruf ein Elcnrent in eincm Baum 'trsch unren driftct''. Gcbcn Siclm f.rdc drs Frgt'tnrs lhIts Al$uiüfils slf
Eingabe o an.
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7. "': ---::'."
aqskn od 6c mcnfurrrim A{s} *f, u rüod 1l .nd üa son@rftnldm ds, i) !s n(s} + ,}(i + #ffi

(e) I{tro sile Ücr Hh T$ üa Bli'$oil! snä,1g,?,lt,B,f0 in düp*r Rcfrcqfotp in ctE gdüaihs Arrrü dE
Cr{qc 1r cin' tiloionn §lc h dlt ;Ä Ttädk de Fordrim, io dG( dü iGwdligc Etcmcor spryaücürft vtud.

%
(b) Zciclrncn Sic cinc Crrrfit, in dcr die Situauon nech Einfitgen dcr rcltrer 7.ahlcrr in dcr sctben Rcihcnfolgc in cin

gcftrshrca Amy mit dcr rclbcn Hrshfunktian /r de4:crrctli wirrJ, wrüci zur Kollisionsbehmdlung Übcrlauflistcn

vtnycmlot werrden.

tth 4qü. t"^^L h.üt-J. 
1 d.rrl 6c ,

qA, wll-a \ C*L tul i"''-r--o 
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&( k*d[*ta- ln'(.*lo Lr+L u,l A^

Urrr^rt-/a^ . !o.-l.'l A7 $c
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(8 Punkte)
8.

Zrigensic: Sind A, ß e P' so ist ar'rch y' fi B in P'
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