I; (10 Punkie)

Es sei ein Array der GréBe 5 gegeben. Sortieren Sie es mit Hilfe des Insertion-Sort-Algorithmus, so dass die kicinsten
Zahlen ganz links stehen und die groBten ganz rechts. Fiillen Sie dazu die unten gegebene Tabelle aus, indem Sic dic
Anderungen pro Schritt in je eine Zeile eintragen. Prinzipiell ist dabei ein Schritt jede Verinderung, die im Array vor
sich geht. Wenn aber klar ist, was dabei passiert, kinnen Sie mehrere gleichgeartete Schritte auch zusammenfassen
(2.B. Vertauschen zweier Elemente oder Verschieben mehrerer Elemente um eine Stelle nach rechts oder links, oder
Umkehrung der Reihenfolge aller Elemente). Die erste Zeile der Tabelle enthilt den Inhalt des unsortierten Arrays.

T [ 3 ] | ] 6 ] R
% 3 1 G 3
L 3 3 6 2
A 3 : 8 A
el & S 6 2
AOMO
% (12 Punkte)
(a) (6 Punkte)

Wofiir steht O(n)? OCK) ?s{' Ji& C-

(b) (6 Punkte)
Sei [ : N — N eine Funktion. Was bedeutet f = O(n - logn)? g

k. \J—ocuo;u)MJJmhwﬂw*m%{f ol

g‘;}(:::_'m*\' n-n..(.aq- /,8,’4‘(1‘“;‘[“_ Girna- u QMPJ!M ‘,




: ; (30 Punkte)
Geben Sie Mergesort in Pseudocode an. Benutzen Sie gerne mehrere Methoden/Funktionen, falls Thnen das hilft.

Gestalten Sie Ihren Pseudocode so, dass erkennbar ist, was im Algorithmus geschehen soll; Sie miissen aber (wie bei

P:.aeudncudc tiblich) nicht alles bis ins allerkleinste Detail ausimplementieren. Falls Sie sich aber unsicher sind, wihlen
Sie lieber eine etwas genauere Darstellung als eine zu ungenaue.
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(20 Punkte)

Tragen Sie die asymptotischen Laufzeiten der folgenden Algorithmen jeweils im Worst-Case und im Average-Case in
die untige Tabelle ein.
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(4 Punkte)

(a)
Was ist der Unterschied zwischen den Komplexititsklassen P und NP?
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(b) (4 Punkte)
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(c) (2 Punkte)

Benennen Sie ein NP-vollstandiges Problem!

g packivg - Problion . /Rucksoch - p gy

()

Scanned by CamScanner



(30 Punkte)

Es sei die folgende Adjazenzmatrix gegeben:
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(4 Punktc)
Handelt cs sich bei dem durch die Matrix beschriebenen Graphen um einen gerichteten oder einen ungerichteten?

Begriinden Sie Thre Antwort!
U vinsior Wigpeihiblon Groplen. bei cism gagrichibon  Gueplen wit, L W,
M temadeis o ot Dicyoln goapiogel bp e gl Mibhon g yilion wilth.

(18 Punkte)

Zeichnen Sie den durch die Matrix definierten Graphen auf! Benennen Sie die Knoten fortlaufend mit den natiir-
lichen Zahlen 1,2, ..., n, wobei n die durch die Matrix vorgegebene GroBe des Graphen ist.

(a)

(b)

/lgm

(8 Punkte)

(c)
Mit dieser Knotenbenennung, geben Sie den durch die Knoten 2, 3, 5, 7 induzierten Untergraphen an!
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i . S J 7 (40Punk1C)

s s

Durch den Ausdruck (al (b:(c:t,null),z),(f : (k: (r:null,s),null),d)) seiein Binirbaum definiert.

(a) (10 Punkte)

Zeichnen Sie den Baum auf!
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(10 Punkte) é// :
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Fiigen sie in Threm Diagramm zu jedem Knoten den Wert hinzu, auf den er von der avl-Funktion abgebildet wird!
(4 Punkte)

(b)

(c)
Handelt s sich bei dem Baum um einen AVL-Baum? Begriinden Sie Ihre Aussage!
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(d) — (6 Punkte)

Welcher Baum entsteht, wenn um b Rechtsrotiert wird?

%

(e) (10 Punkte)
Welcher Baum entsteht, wenn um A doppelt Linksrotiert wird?
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