< 50 Punkte
50,5 - 52 Punkte
52.5 - 58 Punkte
58,5 - 64 Punkte
64,5 - 70 Punkte
70,5 - 76 Punkte
76,5 - 82 Punkte
82.5 - 88 Punkte
88,5 - 94 Punkte
04,5 - 99 Punkte
99,5 <  Punkte

mnuuwunnnmwmnhn

5,0
4,0
3,7
3.3
3,0
a7
2,3
2,0
1,7
1.3
1,0

Aufgabe | Punkte | erreicht

| 20 (14

2 10 M

3 10 34
4 20 120

5 5 2%
6 10 |40
7 15 |45

8 10 | O
Bonus 30 14
82




A1 e
L. Aufgabe (20 Punkte): o

Kreuzen Sie die passende Antworten an! Es kann nur eine Antwort richtig sein.
Ihre Entscheidung brauchen Sie nicht zu begriinden!

L1 (2 Punkte) Welche der Funktionen ist ungerade, d.h. es gilt f(z) = —f(~2)?

3 . fe
O f(z) = -{—z—f—ﬂ? W fiz) = — O f(x)=—5—1

4
0f@) =1= GFIp

. hsende Funktion.
1.2. (2 Punkte) Sei f : R — R eine monoton fallende und g : R — R eine monoton wac

I f o g ist streng monoton fallend

\j L g o f ist monoton wachsend
® £ © ¢ monoton fallend

[ g e f ist konstant. ‘

L3. (2 Punkte) Die Folge a,, = (1+1)"neN,is

O] streng monoton fallend, beschriinkt und konvergent.
streng monoton wachsend, beschriinkt und konvergent.
B streng monoton wachsend, nicht beschriinkt und nicht konvergent. _
)

L0 micht monoton, aber beschriinkt und konvergent.

1.4. (2 Punkte) Bestimmen Sic die Grenzwerte
L &
lim S50 O

Tt I:'""ﬁ]“ -+ 3nd -

\/ 7
lim 0

n—rmlogn= o

1.5. (2 Punkte) Bestimmen Sie die Grenzwerte




L.7. (2 Punkte) Ergiinzen Sie:

. a -1 2 1
Die Determinante der Matrix A= ( D 3 -3 ) betriigt 3%*'5&15 """"""""
S R

Die Inverse der Matrix A existiert daher fiir @ € R . R e Lol & 3
te OO0 e 2 olek £ =
[Pyl 2V alas

-1 1
L.8. (2 Punkte) Mit welchem Vektor bilden ( 2 ) und ( -2 ) eine orthogonale Basis in R37

B R

1.9. (2 Punkte) Die Geraden

[ stimmen iiberein.
1 stehen senkrecht zueinander.
gar keinen Schnittpunkt.
haben genau einen Schnittpunkt aber stehen nicht senkrecht aufeina
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2. Aufgabe (10 Punkte).

21 . i} ) - g 1at . scnts ), Wenn
P ek ‘) Skizzieren Sie den Graphen der Komposition fog(x) (links) und ihrer Inversen (rechis), we

flz) = —g3 4.9 glz)=x-—1,

2 -. |
T e | N "N I |
- il ; 4 i | |
= | | A\ | '
i TR S | | |
fiS) i [ et
| ] |I | i ‘q."t'l,h | | |
I . A i F %, R | |
- ! | ! | A | |
Rl g i g A
by |, . =§— I - \ ‘-i-‘-"' —
| | | -2+ | | - T €
= I | L '
+ i | 1 | I
[ 4 | | | ‘
— e | T —d— [ ]
| L)
B S s — ‘ B
LoV o - ] lc
2.2. (4 Punkte) Skizzieren Sie den Graphen der Funktion f(r) = — cos(x + 7) — % '
1-
1
S S B R T o e
d . : 4 . i T4 E E jrr T %* :_:- - Iﬂ'.rr
1 |
- |
_l-
o 7 - . -
)’ [
1
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3. Aufgabe (10 Punkte):

3.1. (6 Punkte) Losen Sie grafisch und algebraisch die Ungleichung | — 32 + 3| < 22 — L.

:\_

]

L

I [-zya3le 2= 1 |~2x A
e
,f} |-2x a3\ @ -2 wid =5
/ S ta i ol SAxi B0 e x XA
1\.:"? 1 A =
ti £ & 1“
‘2 4 iy = ﬂ'
Sxiscob WA Lo Y
3 —&* 4 ke 42
ox g <0 |
c2 A2

3.2. (4 Punkte) Geben Sie dm-ﬂﬁ!ﬁgkeiwb:reich'm und Kisen die Gleichung

Jrid=2-1 |[°

Yol = (2x-A) '@z.m{&
Uy 443 = "h::-ﬂﬁ ﬂr*!
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4. Aufgabe (20 Punkte):

Gegeben seien Funktionen:

plx) = 2;4 '.1"::; - I-J,.a'j' 4 928 — 12
glz) = =(z—1}z+ 1y{x + 3)

; plr)

. ':' = E—
Sz ==

'1-]1- "2 P““ktﬂ_. B i = o Ay e LS e
ringen Sie g{z) in die Summendarstellung. By R 111 (% Z TR T e B, = -.}

@ 6)= = Ge—ag) (442D
= P o xR 4 A BN AN NS

: = _‘
i) = <> ~Fax 0 [ 2
1 und 2 die Nullstellen von p(x) sind, und brin- ‘

4.2, . ,
(4 P""_kmj Zeigen Sie mittels Homer-Schema, dass —3,
gen Sie p(x) in die Produktdarstellung.

—

f?(}'}= 7 e — 253 A *E 4 Zox-AT

2 =2 - A 26 -A2
+ Z e -A41 A2
e e N 5 o
T =G AY 42
EON o LI o
% G G) = ( )
2z 2 PG = G- (¢ +3) (x-2) (2x - 2
£09= 2 Ge=a) Gt BN~

.r‘(}:) > M@(ﬁ‘l)
= Q) (44 (x4 3)

e fantone :
I:‘ S tﬁlm %\{_51_‘4'43 'L,/




_—

U

S ———

_\_‘_‘—-_\___\_\_ e —

Anteil und r(z) das Respo m-; {;3{;? der Form f(z) = g(x) + £} dar, dabei ist g(x) der ganze

o = s I AT
(2x%-2,5_ AUXT4 263 < ALY 1 (-3 5" x48) ° 2
= & o 6x)

-(2< 21g. 2
i

(- :“ A2 32 A2

3 ~24x" +8x 424 '}

ALyt *"l"hc - oG

-
f6) = -2 43 + AL +Auy -3C

/\_“‘5 ~Betax + 3
B

o I

¥—=>T0

4.5. (5 Punkte) Berechnen Sie die folgenden Grenzwerte. Verwenden Sie jeweils die entsprechende Form von
f(x), um den i




A5

4.6, (2 Punk
t i7ri o
¢} Skizzieren Sie den Graphen der Funktion ¥

P ] 1
-

For

Lo | [

-H-"\.\. -'l. W 1&

o ALD
~AS =
4
o ©,
s
3
5. Aufgabe (5 Punkte):

Gegeben sei die Folge 125, —50,20, -8 .. ..

S.1. (2 Punkte) Geben Sie die explizite und rekursive Definition dieser Folge an.—

— —
= =
— e

o

5.2. (3 Punkte) Ist diese Folge monoton, beschriinkt, konvergent? Beg;ijnd&ﬁﬁi:[hm Antwort.

-
. -i-.
-
_‘_.
o
-

L]
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6. Aufgabe (10 Punkte):

(1) () ~()

6.1, (2 Punkte) Zeigen Sie, dass die Vektoren eine Basis in R bilden.

Gegeben seien Vektoren

ST
30 = o 4% @24 110 =270
¥ o % 4 —lungee uaddansd

@)

Dep. Basis 1o mw&wﬂd—-’k )

-2 6 7
5 0 Y
4 3

6.2. (3 Punkte) Ist diese Basis orthogonal?

! = ~-A O 442 =0

. b L 5 : T e " Uelchostian lﬂ;!:l.]ﬂ.l"‘.,l-.!t""'H‘h

O o NZeL s AL O e rea¥ 2 esodleciy el o

b sC = AL A0 AL =0 —

@)
6 , 1
6.3. (5 Punkte) Bestimmen Sie die Koordinaten des Vektors d = 6 | beziiglich dieser Basis. Lissen Sie

12

hierzu das folgende Gleichungssystem mit dem Gaufi-Algorithmus.

—f _ . s
6 S+l +ault {

12 2+ + M
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7. Aufgabe (15 Punkte):

Eine Ebene E
CH ool rb{'bw;_'_‘}
Y L o -
= ( ”) + L (2 )3 v
' L _'5 --"-1
|
- 1 | ein Normalenvektor der Ebene E ist.
2 (=

N=-c)x(p-c) = (.%) L‘*j '6?1:%) (i)

7.3. (2 Punkte) Geben Sie dic Normalengleichung der Ebene E an.

7.4. (2 Punkte) Geben Sie 41:3 Summen

| shadt
£ ((’E )G /

(
(3)°

Prt3 :':
(531)‘1 Wh
€: P17T3 T pedZp,-Y4 =0

Iﬂ"i{'P'L #2& A =20O
O S NEEEmme

i Balis 10 wam 153 N R g




-4
7.5. (2 Punkte) Geben Slnd:annerdarslcllungdeudeFmd'“mdm E =( ;
senkrecht zur Ebene E verliiuft,
-y A
| g i An =(1)*7"~('&) .
| —
<

7.6. (3 Punkte) Bestimmen Sie den Schnittpunkt s der Geraden g und der Ebene E.
L=<

R T S
S Sy

o
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8. Aufgabe (10 Punkte):

“"Mﬂmhmfmaﬁmm Ty, Ts : B? — R, Dabei ist Ty durch die Matrix A = ( 5

- 7 Ayt ab.
gegeben und T bildet einen Punkt ( y ) auf den Punkt ( i ) = __.,:+2y++:‘
- = r—¥

T
8.1. (2 Punkte) Auf welchen Punkt wird ( Y ) unter Ty abgebildet?

Z /’K\

A a -4 ¥ 8] ?
-2 4 - i -I_,H'-i
S-4 A % G

8.2. (2 Punkte) Geben Sie die Matrix der Transformation T3 an.

w T
£

8.3. (2 Punkte) Ist T3 injektiv? Begriinden Sie Thre Antwort.
. —'.I.a
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