Prof.Dr.Gébel Mathematik2 MD 2 WS 2007/2008
Prufung A zum Abschluss des Semesters

Codewort Matr.-Nr.

Letzte Wiederholung der Prifung gemaB RPO O Ja E Nein

Ich bestatige mit meiner Unterschrift, dass ich diese Klausur alleine und nur mit den zugelassenen
Hilfsmitteln bearbeitet habe.
Unterschrift :

Verwenden Sie nur diese Blatter fiir Ihre Berechnungen und Lésungen.

Alle lhre Schritte miissen begriindet werden und nachvollziehbar sein!
Bitte tragen Sie lhre Ergebnisse in die doppelt umrandeten Kastchen ein.

Punkte 1. Aufgabe 18 AS. S
2. Aufgabe 13 X
3. Aufgabe 15 AS:
4. Aufgabe 16 Vs :’_JL
?. Aufgabe 10 /j _ l_
Gesamt 72 G f S/
1o\ A€
Maximal 60 Punkte werden gewertet. Bei mindestens 27 Punkten: bestanden!
—
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Zuerst: Dann: ; Dann:
Genau lesen Denken Viel Erfolg!



1. Kleinaufgaben. Begriindungen sind hier nicht notwendig!

(@) Auf der Menge M ={1, 2, 3, 4, 5} wird die Relation R betrachtet:
R={(1,2),(14),(21),(4,82.@3), “5}
Geben Sie an :
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| ¥ 0% /7.
v4¢1a A 7,8
106 1 ¢ ‘ ’ 1 ¥ .
\ 4 o \/ =
c110¢ 3 SV4 2 14. %
A P (}7 i."
Qe @ %} | \ I// 3 I3
) & © @"
g’- = C e 5 4 /?! Z
3 17

domR={4;L,>¢.('f ................... } dom Ra_{//fzfz ........................... } R

> 7 Ly —_ - o
cod R = 454g5z{33 ................ } cod RE—{...%....&...-.?.‘.%,{.? ................. }

(b) G sei eine Grundmenge, und p(x,y) seiein Pradikat mit x,y € G.
Essei q: A_( pxy — V. (pxz) - -py) vx=2))
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Bestimmen Sie die Negation von g und formen Sie so um, dass Negationszeichen -
falls Giberhaupt - nur noch vor dem Pradikat stehen.

S (AL Ry > V(P2 > -pay) v x=2)))

x,yeG
v e T =
= X,Igf‘féf ((3(&,, 3_)/12?2_(fo;¢) A P(Z%/ A X %L-)L)/

(c) Esseien A={{1},{1 ,3}},B={1,2,{1,3}} und C={J}.
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2. Der Zugang zu einem Rechnernetz wird durch Passworter geschutzt. Ein Passwort
darf aus 4, 5 oder 6 Zeichen bestehen. Als Zeichen sind zugelassen: die 7 kleinen
Buchstaben a; b; ¢; d; e; f; g, die 6 Ziffern 1, 2, 3, 4, 5, 6 sowie die 5 Sonderzeichen

#.8, 8 %, &

a. Wieviele Passworter gibt es insgesamt? 606465 e
b. Wieviele Passwérter enthalten nur Buchstaben? A€ 89S # 13 2
c. Wieviele Passworter enthalten keine Ziffern? 255542 L1 |2
d. Wieviele Passworter enthalten genau zwei Sonderzeichen? e

e. Wieviele Passworter enthalten mindestens ein Sonderzeichen? /
Begriindungen sind unbedingt notwendig! '
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Begriindungen sind hier nicht notwendig!

3. Geben Sie fur die unten stehenden Relationen R auf M an, ob die Eigenschaften 15
reflexiv (r), irreflexiv (irr), symmetrisch (s), A
transitiv (t), intransitiv (int) bzw. antisymmetrisch (antis)

zutreffen oder nicht.

Geben Sie bitte an: Kreuz ftir zutreffend, Strich fiir nicht-zutreffend.
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Bewertung: richtige Antwort: ¥ Punkt; falsche Antwort: 5 Punkt Abzug o
Zusatzaufgabe: Geben Sie fiir die Aquivalenzrelationen alle Aquivalenzklassen an. |** 15
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4. B;+,-, ;0,1) seieine Boolesche Algebra.
Auf B wird eine neue Verknupfung [ definiert: fir x,y e B ist xOy = X-y
a. Bestimmen Sie die unten angegebenen Ausdrucke.

Das Ergebnis soll so einfach wie méglich sein. Geben Sie an, welche Gesetze 9 4|S
einer Booleschen Algebra Sie bei der Berechnung verwenden. ¢
b. Bestimmen Sie alle x,y e B mitxly =0. 21
c. Welcher Verknupfung entspricht [ in der Potenzmengenalgebra —
3

(P(M); U, N, —; @,M) fur eine nichtleere Menge M?
Skizzieren Sie das Venn-Diagrammvon A1 B fir A, B € P(M).
d. Welcher Verknupfung entspricht ([ in der A};@Q{k" 112
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5. EsseineN.

Betrachtet wird die alternierende Summe S(n) der quadrierten Zahlen von 1 bis n,
n

also S(n) =12 -22+32-42+ 52 -+..+(-1)""nz = ) (-)"'P. 10
i=1

(‘\
Stellen Sie eine Formel fir S(n) auf und beweisen Sie sie mit Hilfe der /( ¢/

vollstandigen Induktion.
Tipp: Schauen Sie sich auch 2:S(n) an!
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