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Prifung A zum Abschluss des Semesters

IName Matr.-Nr.

|Letzte Wiederholung der Priifung gemaB RPO OJa A& Nein

Ich bestatige mit meiner Unterschrift, dass ich diese Klausur alleine und nur mit den zugelassenen
Hilfsmitteln bearbeitet habe.
Unterschrift :

Verwenden Sie nur diese Blatter fiir lhre Berechnungen und Lésungen.
Alle lhre Schritte miissen begriindet werden und nachvoliziehbar sein!

Punkte 1. Aufgabe 12 :’4?
2. Aufgabe 12 Ao
3. Aufgabe 18 4 /(

4. Aufgabe 16

5. Aufgabe 8

b
X
Gesamt 66 Z{"z

Maximal 60 Punkte werden gewertet. Bei mindestens 27 Punkten: bestanden!
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Zuerst: Dann: Dann:
Genau lesen Denken Viel Erfolg!




1. Gegeben sind die Grundmenge G = N(10)= {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} sowie die Mengen
A={1,3,5,7,9},B={3,6,9}und C={2,7,8}

/a. Geben Sie die unten angegebenen Mengen D, E, F, H in der aufzéhlenden 401-

Form an. -
/ b. Skizzieren Sie in tibersichtlicher Form das Hasse-Diagramm (Teilmengen- 4

Diagramm) der Mengen A, B, C,D, E, F, G, H. 7
“ ¢. Geben Sie alle Mengen X c G an mit: W

X|z3A(XnA=@)A(XnB=G@)a(XnCzx)

Zua: G=N(10), A={1,3,5,7,9}, B={3,6,9}und C={2 7, 8)

D=AnB = £343
E=C\A = 32,#%
F=BnC =4
H= AAC = $423.5983 b

Zu b.: Ubersichtliches Hasse-Diagramm der Mengen A, B, C,D,E,F, G, H.:
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Begriindungen nicht vergessen!
2. Betrachtet werden die Aussagen P(p,q,r), deren Wahrheitstafel unten angegeben

ist, und Q(p,a.): ~(PAQ) = (-pv-r-=ra-g). ¥
/ a. Geben Sie fur P(p,q,r) einen semantisch aquivalenten Booleschen Term an. - q_
b. Geben Sie fiir P(p,q.r) eine konjunktive Normalform an, in der hochstens 3 24’

Disjunktionsterme enthalten sind.

/ c. Bestimmen Sie die kanonische disjunktive Normalform von Q(p,g,r) mit dem 6 &/
Algorithmus aus der Vorlesung. Geben Sie bei jedem Schritt an, P
welche semantisch dquivalente Umformung Sie anwenden. e

28

~d. In welcher Relation stehen die beiden Aussagen P(p,q,r), Q(p,q.1)?

Wabhrheitstafel von P(p,q,r) Zu a. Semantisch aquivalenter Boolescher Term fur _Fj_(p.q,r}
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Zu b. Konjunktive Normalform von P(p,q,r) mit héchstens 3 Disjunktionstermen:
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3. Kleinaufgaben.

Begriindungen sind bei dieser Aufgabe nicht notwendig!

(1) (B;+,-, ;0,1) seieine Boolesche Algebra mit |B| = 4.
Firalle x € Bgibtesgenaueiny e Bmit x+y =1 und Xy =0.....eee. Ow KF
Faralle x,y € B gilt: wenn x+y=0 ist,dannist x=y=0......
Firallex,y e Bgilt: X+ Y #XY..cocoerverrnnnn.
Firallex,y e Bgilt: wenn x-y=0 ist, dannist ¥y = X..cccccvrrricirinrnicrnnes
Firallex,y,z e Bgilt: wenn x+y=x+z ist,dannist y = z...cccccoereene. W KIF

B;:-,+,7;1,0) ist eine Boolesche Algebra .......c.isnsmmssminmimsens

Bitte ankreuzen: W fiir wahr, F fiir falsch. + - Z
Bewertung : Richtiges Kreuz : 1 Punkt. Falsches Kreuz : 1 Punkt Abzu q/
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(2) p(x,y) sei ein Pradikat mit x, y € G. Betrachtet wird die Aussage
a: =(A_(pyapyz - V. (pizx vpxz))).
y,zeG xeG

a. Formen Sie g semantisch dquivalent um, so dass ein Negationszeichen — falls
uberhaupt - nur noch vor dem Pradikat steht.
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die Ziffer 1 genau einmal? ‘

d. Wieviele solcher Zahlen enthalten/

‘EZ>2""= 2¢

e. Wieviele solcher Zahlen enthalten
die Ziffer 2 genau szelmaI'? /

@Zq =AUl

b. Welchen Wahrheitswert hat g?...............m. 1 W EHF—Ll héngt von p(x,y) ab 1
(3) Betrachtet werden alle 6-stelligen Zahlen, die nur die Ziffern 1, 2, 3 enthalten.
a. Wieviele solcher Zahlen gibt es? | 1€ =329 il 2
b. Wieviele solcher Zahlen beginnen |- 157 ¢ L L("
nicht mit 17 i
c. Wieviele solcher Zahlen enthalten & C///
keine 37 &r el
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4, EsseiM={1,2,3,4}.
Uberpriifen Sie, ob es Relationen R < MxM mit den unten angegebenen 16
Eigenschaften gibt.

Falls ja; Geben Sie den Digraphen eines Beispiels an.
Falls nein: Geben Sie eine Begrindung an.

Beispiel bzw. Begrindung
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Vs, Betrachtet wird fiir n < N das Pradikat  A(n): 3" 3° - =3

Beweisen Sie mit Hilfe der vollstandigen Induktion, dass A(n) fir allen e N gilt.
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