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Klausur zum 1. Priifungstermin: 17.7.2008

Name: Vorname:
Matrikel-Nr.:
1. Priifungsversuch: X_ 2, Priifungsversuch:___ 3.Priifungsversuch:__

Ich bestatige mit meiner Unterschrift, dass ich diese Klausur alleine und nur mit den
zugelassenen Hilfsmitteln ( Kopien der Folien aus der Vorlesung ) bearbeitet habe.

Unterschrift:_

Aufgabe 1:

Es seien A, B Elemente einer Potenzmenge P(E).

I Weisen Sie die Gultigkeit der Beziehung A = (A n B) U (4\B) nach.

i. Weisen Sie die Giltigkeit der Beziehung A n B = A\(A\B) nach und
veranschaulichen Sie den Sachverhalt mit Hilfe eines Venn-Diagrammes.
(Erlduterung zum Venn-Diagramm!)

iii. Vereinfachen Sie den Ausdruck (A n B) n (A\B) so weit wie méglich.

Verwenden Sie fur Ihre Berechnungen ausschlieflich die Gesetze der Mengenalgebra.
Geben Sie zu jeder Umformung an, aufgrund welches Gesetzes Sie diese Umformung
vornehmen. (14 Punkte)

Aufgabe 2: Fs sei (B, +, *, -, 0, 1) eine Boolesche Algebra und x,y,z € B.
Hinweis: Geben Sie bei Ihren Berechnungen stets die verwendeten Gesetze an!
i) Zeigen Sie, dass die Beziehungen xy =0, ¥ + y =1, xy = x untereinander
aquivalent sind. Interpretieren Sie diesen Sachverhalt fir eine
Potenzmengenalgebra! Was erhalten Sie dann fr x+y ?

ii) Beweisen Sie die nachstehende Aussage: /__\B (F+)Z+X =3y +Jz + )

iii) Stellen Sie die ,Binomischen Formeln" fiir
(x+p)*(x+y), (x+¥)*(x+y), (¥+¥)*(x+y) ineiner Booleschen Algebra
auf. Mit anderen Worten: Vereinfachen Sie die vorstehenden Ausdriicke soweit
wie maoglich!

iv) Beweisen Sie die folgende ,Kiirzungsregel*:

/\ (x+z=y+zAx+Z=y+Z ox=y)
X, Y.2EB

(16 Punkte)




Aufgabe 3:

i. Formulieren Sie eine Vermutung fur die Summe der ersten n ungeraden Zahlen
und beweisen Sie lhre Vermutung durch vollstdndige Induktion.
ii. Fiir beliebige reelle Zahlen a, b mit a # b beweisen Sie die Giltigkeit der
nachstehenden Aussage durch vollstédndige Induktion.
£ arH—l _ bn-!—‘i
Z an—kbk t
= a-b
i, Beweisen Sie durch vollstandige Induktion: 32" + 4" jst stets durch 5 teilbar

(15 Punkte)
Aufgabe 4:
Die Fermatschen Zahlen sind definiert durch: F, = 2™ 1+ 1. For n=0, 1, 2, 3, 4 erhalt man
also die Zahlen 3, 5, 17, 257, 65537.
Zeigen Sie durch vollstandige Induktion: F, = ([T%y Fi) + 2

(5 Punkte)

Notenschliissel:

Es sind insgesamt 50 Punkte zu erreichen. Fiir eine Note von 4,0 sind mindestens 23
Punkte erforderlich. Halbe Punkte werden bei der Benotung der Einzelaufgaben vergeben.
Die Gesamtzahl der Punkte wird auf die nachste volle Punktzahl nach cben gerundet.

N

Punkte Zensur
49-50 1,0
46-48 1,3
43-45 1.7
40-42 2,0
37-39 2.3
34-36 2.7
31-33 3,0
| 28-30 3.3
25-27 ST
23-24 4,0
<23 50

Ich wiinsche lhnen gutes Gelingen !

- Rainer Gillert -

p



| :irzmzr-m@,;Q ::;;m_%,éogss-
oB = A\ (A ,?,'A (A\m qmnm—ﬂuw@)%nﬁ)umg)
- =

it~

_T .. Vow /‘1 wrfd A\E Hfﬂfw.
ma %ns;@:feﬂm‘ AR/ ||
R Y ﬂ\E Affes L Was. 2 A aJrnr m-é’d- Euf?

. , ﬁbﬂcft‘l-ll
S INENNE 'fli(ﬁx&] | u@’*"? :T%Tjjf*.wc"ﬁ?@*?ﬂ‘wﬁ

| | [ |
'..tu)mnﬁ),—,(/q\@) (,4 )n(,e[ 3) ,An@ ,443 ,4 Angﬁz

_ T(Amﬂnﬁ% nlR)3 _ 7—‘6? ERN naN i
)4 mna)um%) fanmu(mm (MA)MA u’z]n iﬁumnm&)

Anfﬁuﬁ)n(ﬂu%)nw AntAu%) 4a u@ Auf 445;

T — e

Fﬁ w’c';';

S‘ﬁrﬂﬂtwﬁvwmﬂ_ﬁ.— De. f?ﬁram |7 fVmcﬂufm t’?m*

n) er ?t+ E‘:x. TRERE f _ | x?'IJrIyE.f.EX i
X?(tiﬂt) x+:‘~?)72;* x(?+7j-}: : : -—-xyf%-lz) (x+>c)72+ K(}Hry)'t !

xya+xyt+xyi-ri?-i+§y1+x71 | r’; Eﬁ*ﬁ_*&l?’i*"f“ x}%fxyz
- | ] || '11 yg*f}’E'*‘N-y?.*K?EtK?‘E*X?E
X ! = - — 3 == o o o, g




_I
Pa

-
o
Bz lal T
'—Wﬁi‘t

o PO}
|

a]i

|

)

fiof
-b

—3

5
D |
1@

_|
ta
..,L-l-ﬂ—'

=67

|
e o
|

2 ks b 2]
.

il

2i-A/

Aol |
- lJr.-in‘ _ _
od i
| |
—

JEl

A

A

i

B ?“i'—!—i" |

. |

L
e Ny
2 csco]
2

" |
T:Elz_ |

a™
i
|
i _|-h§
“;’4__#.__ i

EREESRE

i
1

N

_._:Z_.;'.L. i

L@

e
|

I__I RN
| I—""!' h
|
Ei [

'

Loile bin s vovacsohe

STk

| fri

A
sIPd
_g a

B

|-
i -

WY Z S 27 N

S
N
N8




. __1 - wﬁwﬁ&&w#y | _
e ‘1’"”. at a((.,o.{ﬂ.:.ré.” =) 32““*""+He“_; Im‘ mxa& «:m;wl |
‘?}mi: 1“*1 | L{H""z 8 31h+ q L{hﬂ-A? _: s | . {
‘~- » @:J}a el ol .mm&%@ e
He um%d;g Ciner oquﬁ S Helbo Tl fre.«@( Mmu; O'fq.m;ﬁ mimw
| & ('i’ 31M ('fh‘H '(: Gﬁ,ﬂz& ‘;Ie,,fiéﬂ,- | | |l 5 I ._!__.i | '
I ' g 31"‘ ;.,#' ffﬁﬁﬂ-\.ﬁ-ﬁrj Ofwaﬂ g‘a‘!c-.fz’&” :'. P | _!.I ' ! N |

A , fﬁ“?i @'

wmm R Rt PR L
W?‘mw Mo ) Cltep,
IF (_?T"F ""'2' { = ivi:"i,,.,g?_ :..éF‘)+2 "’Z. W= J‘fézﬂ-;,lf_l| = |

sEtEspide e B LI L

.' _ .: | | g: _. ! :E ;! Ii
_ e Se G L
| | | { | | | :. b_d i



X5 =0 = x), ek LT

Iﬁ:é{a«xfw x:y+ x?,, x(y }") =X A '"XB Cv')
- ‘r‘l+7x!—) Xy =X ' '

. -] xy(xw)-:-xxﬁ xyy'-?értx7+xy £ lxx)7+xy O;wx»/ xy
[ -xy x’*}x+}«*/f | LU} - I

).{7 ?ax-i-"y (y x:tfx?.-*r?]#xuf /il;:






