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Klausur Technische Grundlagen der Informatik
Juli 2024 Dr. Wolff Name:

Zutassiges Material: Tabelle der booleschen Funktionen, Zahlentabelle
0-~-106 (binar/oktal/dezimal/hexadezimal), KV-Diagramm-Formular, intel-Befehistabelle.

Dauer: 9o Minuten. Aufgabenblatt bitte mit Name beschriften und als Deckblatt mit abgeben. Reklamatio-
nen nur bei Ruckgabe. Bei Nichtabholung 1 Punkt Abzug.

Aufgabe 1

_ S , Punkte:
Wandein Sie die Hexadezimalzahl 6A5C34 in das Oktalsystem. B o

Aufgabe 2 mov AL, 6Ah
tin Intet-Prozessor fihre die nebenstehenden Befehle aus. add AL,-112 P}mk’l@f
Was stenht an den mit ,?" markierten Stellen jeweils in Register AL (binar y £ Crgns
oder hexadezimall) sowie im Carry- und Overflow-Flag? mov AL, 6Ah
sub AL,Dlh
Aufgabe 3 o

. , e : Punkte:
a, b, Analysieren Sie die abgebildete Schal- @"} e

tung. Stellen Sie die Wertetafel fur die Ausgange x und y auf.
Welchen Namen hat diese Schaltung mit zwei Ausgangen?

Welche Schaltzeit hat die Schaltung bei einer Gatterdurchlaufzeit
von tg = 2,8 ns?
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Aufgabe 4
Charakterisieren Sie das Verhalten der abgebildeten
Schaltung: Nehmen Sie an, die Eingangswerte a und
0 werden in der Reihenfolge der Tabelle durchlaufen;
pestimmen Sie jeweils die Ausgangswerte und tra-
gen sie in die Tabelle ein. Wie heifit so eine Schal- b
tung? i
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Aufgabe g Punkee:
Der Conditional-Sum-Addierer berechnet in der ersten ’@1;3 0
coene fur jede Stelle die Summe zweimal, namlich in
jeweils einer Variante fir den Fall, dass der Ubertrag aus
der vorherigen Stelle 0 bzw. 1ist. Hierflr wird jeweils ein
Halbaddierer benotigt. Es entstehen Zwischenergebnisse
der Lange 1 Bit.

_ _ ~In jeder weiteren Ebene werden jeweils 2 Zwischenergeb-

Gut- FIGh X2 Dits Low K2 bits nisse der Lange k/2 Bit zu einem neuen Zwischenergeb-
nis der Lange k Bit zusammengefasst, wobei aus den

zuver ermitteiten Ergebnisvarianten diejenigen ausgewahlt werden, die zu den nunmehr ermittelten Uber-

tragen passen (s. Bild, Mux}. Die Schaltung jeder Ebene (Addierer, MUX) sei 2-stufig realisiert.

in jedem Schritt entstehen also Zwischenergebnisse der doppelten Lange, bis zum Schiuss das Gesamter-

gebnis in der vollen Lange berechnet wurde. Wie schnell berechnet der Conditional-Sum-Addierer mit tg,
2,8 ns Zahlen der Langen 64 Bit bzw. 128 Bit?

Aufgabe & _ Punkte:
Konstruieren Sie einen synchronen Zahler fur die hollandische Ampel 001,011, 100, 010, 001, ... @1%fz 1420

Aufgabe 7

Beachten Sie die Rickseite!

Punkte: o

Ubungen  punkte: {43210
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Auteabe 8

i L e e Punkte:
eiche Arten von Interrupts kdnnen wah- | | Speicher- | intern | extern | Daten- ;@w 1
- 1 F . £
rend der Ausfihrung der angegebenen | L fehter | | ' fehler |

Befehle auftreten? Tragen Sie jeweils alle OV BX,AX | | v |

mbglichen Ursachen ein. mov DX, [vi] MRV AR aatbo. o ]

R I e g ey e o e

s B e SRS, IS SRS, .« oS, W S S

Aufgabe g div cx | | kol othun Mo |
weiche der folgenden Komponenten eines —m — o 1 R b i :

Rechners bzw. Maftnahmen dienen der Beschieunigung?

Welche davon kdnnen die Intel-x86-CPU beschleunigen? 5‘?“91
AR L RO T R U LT SRR B 2 A ERSI TR trob e ek B e s nndn BT, el St el Y2 21%: 1% 0
~ Beschleunigung | Beschl. x86-CPU | Komponente / Mafinahme j
B . TR S T B e e O T e
QO i__ - MMU ;

B e A b Ko N e e U P RS UG T A LU
[® K | Stack ;
P TR b5 Lacsibint e SRR BE0 . e s A
bl R e 1 Very Large Instruction Word *
;1 ' ; Pipeline |
‘o~ ;
| Interrupt i
o 5}1s_tru_§:tzon“P efetch ‘
IR e L SR |
. Direct Memory ory Access e |
| DelayedBranch .
NP T ___Branch Prediction |
] [e) | tlevator Algorithm |
. optimiertes Disk Layout |
I Mikroprogr L RS
_;,_.__.___.._._...__ Tome TR, S e
| Cache |
e T S
. Fast Page Mode |
—— ___,_IL_____._____._____,,_,__._.___.,_._____..____._ e —
: . Memory Bank !nterieavmo |

Aufgabe 10 Punkte:

Um welche Groféenordnung verbesserten sich die folgenden Leistungsmerkmale in 30 Jahren? (D o
, Technologisches Merkmal
iTrans:smranzah auf CPU- Lh;p
oRRRORt o Ssra fellia i
Hauptspeicherzugriffszeit
AR R SRRV v 1 GO Vi VT - St SR A N
Taktfrequenz
Ewmwwwwmwwwwmwmmmwwwwmmwwwwmﬁ
Festplattenkapazitat
Ax__afgabﬁ 3} 1 Punkte:

Uas Institut zur Auswertung extraterrestrischer Signale wird mit neuen Low-Cost- Computern ausgestat- 120

tet, mit 1.8GHz-CPU, 8GB Hauptspeicher, 32MB Cachespeicher, 1TB Festplatte. Jede Abteil ung darf ihre
Gerate mit zwel Upgrades aufriisten; wer wahlt was?

L8 i | CPU | Memory | Cache | Disk |
% i | 36GHz | 64GB | 256MB | 8TB
EOTRE T L, VT T A e T - ___________ E
Transformation: Umformungen grofier Dateien |~ } sivacl bt aob I M Bl e oo
§~~~~~—~-~~~ Skl e Y/t m/mm—————— 00— |
ESamaianaiyse Mustererkennung in Echtzezt o Ty | B da |
Aufgabe 12 Punkte:
Welche der Attribute in den _Eintragen der Seitentabelle der MMU gibt es und was bewirken sie? (1% 0
S valid__Sate gwu’lgf AW ProRess Bgeerl vt
& swapped._ _SLLK___..\:Mf V‘-UJ‘ Ft’/)r/a Qb wow\oldaberf
@ Swamped“._____.m__m_._,.._,m__mm.,__..
SRUgEY.
& dirty_ _QQM_.HMOLOM vuraind it aoer ¢/ W,f,wr}
@ sticky__Patia (i fon AL GM/VJ ?)w\ \)\f# q@u
QO Sumy.. e
&
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