-
Juli 2016 Dr. Wolff |
Zulissiges Material: Tabelle der booleschen Funktionen, Zahlentabeiie
0-16 (bindr/oktal/dezimal/ hexadezimal), KV-Diagramm-Farmular, Intel Befehistabelle.

Dauer: go Minuten. Aufgabenblatt bitte mit Name beschriften ynd als Deckblatt mit abgeben, Reklama-
tionen nur bei Rilckgabe. Bei Nichtabholung 1 Punkt Abzug.

Aufgabe 4 Punkte:
Wandein Sie die Hexadezimalzahl FoBC6B25A in das Oktalsystem. {")°
Aufgabe 2 mov AL, 20h e

Ein Intel-Prozessor fijhre die nebenstehenden Befehle aus. “g AL,-63 %0
::as steht an den mit 2" markierten Stellen jeweils in Register Al u‘no -
indr oder v ™ . und Flag? V. AL,

hexadezimal!) sowie im Carry- und Overflow-Flag? sib AL

Aufgabe 3 i 5*«

1%1%0
a b Analysieren Sie die abgebiidete } - .
~ Schaltung. Stellen Sie die Werntetafel fiir die Ausgénge x und y
auf,

Welchen Namen hat diese Schaltung mit zwei Ausgingen?
Weilche Schaltzeit hat die Schaltung bei einer Gatterdurch-

laufzeit von t; = 3,2 ns?
i x 1 y

Aufgabe 4
Charaktecicieran Sie das Verhalten der abge. o
bildeten Schaltung: Nehmen Sie an, die Ein- x
gangswerte a und b werden in der Reihenfolge
der Tabelle durchiaufen; bestimmen Sie y
jeweils die Ausgangswerte und tragen sie In
die Tabelle ein. Wie heifit so eine Schaltung?
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Der Conditional-Sum-Addierer berechnet in der %0
ersten Ebene fur jede Stelle die Summe zweimal,
namlich in jeweils einer Variante fiir den Fall, dass
der Ubertrag aus der vorherigen Stelle o bzw. 1 ist.
Hierfur wird jeweils ein Halbaddierer benotigt. Es
entstehen Zwischenergebnisse der Lange 1 Bit.

In jeder weiteren Ebene werden jeweils 2 Zwi-
schenergebnisse der Lange k/2 Bit zu einem
neuen Zwischenergebnis der Lange k Bit zusammengefasst, wobei aus den zuvor ermittelten
Ergebnisvarianten diejenigen ausgewahlt werden, die zu den nunmehr ermittelten Obertrigen
passen (s. Bild, Mux), Die Schaltung jeder Ebene (Addierer, MUX) sei 2-stufig realisien.

In jedem Schritt entstehen also Zwischenergebnisse der doppelten Lange, bis zum Schluss das
Gesamtergebnis in der vollen Linge berechnet wurde. Wie schnell berechnet der Conditional-
Sum-Addierer mit t, = 3,2 ns Zahlen der Langen 64 Bit baw, 128 Bit?

Aufgabe 6 _ Punktc.
Konstruieren Sie einen synchronen Zahler fiir die Zahifolge 0410, 011, 101, 111, 010, ... 214180
Aufgabe 7 Punkie:

Beachten Sie die Rickseite! 0



dvor | x

mov BL,0 et
oy mov DX, [vI| X |
Welche der folgenden Komponenten [\t 10R _ « 1 X

eines Rechners bzw. MaBnahmen L
dienen der Beschleunigung? Welche davon kénnen die Intel-x86-CPU beschleunigen?

“Beschleunigung [ Beschl. x86 CPU| Komponente / MaBnahme
O (®] 1 MmU
[®) @] Stack
| ® [ I Cache
S Pipeline
0 @] Adressbus
> ) Transwamp
R — @] Partitionierung g
L 3 Branch Prediction
= (®) 9] Memory Controller
| @ 0 Elevalor Algorithm =
® D Delayed Branch
9 (0] Mikroprogrammienung
? | O 1" Wemory Bank Interleaving
Aufgabe 10 Punkic:

Um welche GrisBenordnung verbesserten sich die folgenden Technologien in 30 Jahren? 1 1o

= e : 100 | maone X100CH . %100000 | X1000000
) X Vi #
__‘I uenz * 5 A () s :
Festplattenkapazitat - )} QR Nkl ol
Hauptspeicherzugriffszeit X | O T 1

Aufgabe 11
Das Institut zur Auswertung extraterrestrischer Signale wird mit neuen Low-Cost-Computern 5': v

ausgestattet, mit 1,56Hz-CPU, 4GB Hauptspeicher, 16MB Cachespeicher, 700GB Festplatte
jede Abteilung darf ihre Gerate mit zwei Upgrades aufriisten; wer wihit was? e ;

Abteilung cPu Memory | Cache Disk
3GHz 16GB | 64MB 3Te

Transformation: Umfarmungen groBer Date
Kormelation: Rechnungen auf groBen Arrays

Aufgabe 12 — !
Duﬂwesmmmmﬂuum&h 2558
Adressen des Programms M‘“"“mmm tent
schiedene Attribute hahmwﬂdudﬁm. !
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