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Klausur Technische Grundlagen der Informatik

Januar 2010 Dr. Wolff m

Zuldssiges Material: Tabelle der booleschen Funktionen, Zahlentabelle
0-16 (bindr/oktal/dezimal/hexadezimal), KV-Diagramm-Formular, Intel-Befehlstabelle.

Dauer: 9o Minuten. Aufgabenblatt bitte mit Name beschriften und als Deckblatt mit abgeben. Reklama-
tionen nur bei Riickgabe. Bei Nichtabholung 1 Punkt Abzug.

Aufgabe 1 (%km
Wandeln Sie die Hexadezimalzahl 7A5Dg in das Oktalsystem. ’
Aufgabe 2 mov AL,4Ch Punkte:
Ein Intel-Prozessor fiihre die nebenstehenden Befehle aus. add AL,-54 Bpri1tio
Was steht an den mit ,,?“ markierten Stellen jeweils in Register AL 0 ?
(bin&r oder hexadezimal!) sowie im Carry- und Overflow-Flag? mov AL, 4cCh
sub AL, 6Bh
Aufgabe 3 P ? Punkte:
a b Analysieren Sie die abgebildete @1 #a
Schaltung. Stellen Sie die Wertetafel fiir die Ausgdnge x und y
auf.

Welchen Namen hat diese Schaltung?
Welche Schaltzeit hat die Schaltung bei einer Gatterdurch-
laufzeit von tg = 3,2 ns?

x y
Aufgabe 4 a b|x y Punkte
Charakterisieren Sie das Verhalten derabge- 3 0 1 i
bildeten Schaltung: Nehmen Sie an, die Ein- X .
gangswerte a und b werden in der Reihenfolge -
der Tabelle durchlaufen; bestimmen Sie y
jeweils die Ausgangswerte und tragen sie in 11
die Tabelle ein. Wie heif3t so eine Schaltung? 0 0
Aufgabe 5 Punkte:

Der Conditional-Sum-Addierer berechnet in der @”"
ersten Ebene fiir jede Stelle die Summe zweimal,
namlich in jeweils einer Variante fiir den Fall, dass
der Ubertrag aus der vorherigen Stelle o bzw. 1 ist.
Hierfiir wird jeweils ein Halbaddierer bendtigt. Es
entstehen Zwischenergebnisse der Lange 1 Bit.
Cou. High K72 bits R In jeder weiteren Ebene werden jeweils 2 Zwi-
schenergebnisse der Lange k/2 Bit zu einem
neuen Zwischenergebnis der Lange k Bit zusammengefasst, wobei aus den zuvor ermittelten
Ergebnisvarianten diejenigen ausgewahlt werden, die zu den nunmehr ermittelten Ubertragen
passen (s. Bild, Mux). Die Schaltung jeder Ebene (Addierer, MUX) sei 2-stufig realisiert.
In jedem Schritt entstehen also Zwischenergebnisse der doppelten Lange, bis zum Schluss das
Gesamtergebnis in der vollen Lange berechnet wurde. Wie schnell berechnet der Conditional-
Sum-Addierer mit tg = 3,2 ns Zahlen der Ldngen 128 Bit bzw. 256 Bit?

Aufgabe 6 Punkte:
Beachten Sie die Riickseite! o

Bewertung
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Aufgabe 7

Punk
Konstruieren Sie einen synchronen Auf-/Abwaérts-Zahler mit einem Steuereingang X; bei X=0 ,’;é/g @
soll die Zdhlfolge o0, 01, 10, 11 sein, bei X=1 andersherum.

Aufgabe 8 Punkte:
Welche Arten von Interrupts kénnen Speicher-| Daten- [ extern [explizit | 27%
wihrend der angegebenen Befehle fehler | fehler
auftreten? Tragen Sie jeweils 1 oder2  [mov AX, [v] K ‘ X i
mogliche Ursachen ein. mov BL,O0 s S X 4, V

Aufgabe 9 ¢iv 6L x4 X 17 &:kte.-
Welche Komponente eines Rechners | nt 10h > i X |Wro

fiihrt jeweils die beschriebene Auf-
gabe aus? Wahlen Sie aus folgenden Komponentennamen die jeweils speziellste:

(.a-s‘e ALU, Cache, CPU, FDP, FPU, GPU, MMU, SPD
° GR‘R' Priife, ob angefordertes Speicherwort schneller zur Verfiigung gestellt werden kann
% ML\ ° Ermittle aus der Adresse, an der ein Programm Daten lesen will, die Hauptspeicher-

MHU\ adresse, an der sich diese befinden
Priife, ob ein angeforderter Speicher-Lese- oder Schreibzugriff stattfinden darf

G\ P(A ﬂ Berechne Punkte einer Grafiklinie und fiille Grafikspeicher mit Farbwerten
®

3+5
e ¥ f 3 3.7+2.8
Aufgabe 10 Punkte:
Das Institut zur Auswertung extraterrestrischer Signale wird mit neuen Computern ausgestattet %o
Das Budget sieht Low-Cost-Geréte fiir $400 vor, mit einer 1.5GHz-CPU, 1GB Hauptspeicher, 1MB
Cachespeicher, 160GB Festplatte. Allerdings darf jede Abteilung fiir $200 aus folgenden Ergén-
zungskomponenten bzw. Upgrades wahlen; wer wahlt was?
e 3GHz-CPU: $85
* 4GB Hauptspeicher: $95
e 8MB Cachespeicher: $90
¢ 500GB externe Festplatte: $95
Abteilung 3GHz | 4GB | 8MB |500GB
Signalanalyse: Mustererkennung in Echtzeit X o
Transformation: Umformungen grof3er Dateien » X
Korrelation: Rechnungen auf groBen Arrays = X X
Aufgabe 11 Punkte:

Die virtuelle Speicherverwaltung MMU fiihrt eine ,,Seitentabelle* zur Abbildung der virtuellen 02
Adressen des Programms auf reale Adressen des Hauptspeichers. Jeder Eintrag darin kann ver-
schiedene Attribute haben. Welche der folgenden Attrlbute glbt es und was bewirken sie?
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